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1. OBJETO

El presente documento tiene por objeto realizar los célculos hidraulicos y la comprobacion funcional de las

conducciones.

2. CONSIDERACIONES PREVIAS

21.  CONCEPCION GLOBAL DEL SISTEMA

El sistema se conceptualiza mediante una red de distribucion lineal ejecutada con conducciones de acero

helicoidal y en cuyo trazado se encuentran las tomas de riego y abastecimiento.

Dicha conduccién parte del Canal de Navarra fase-2 donde se ubicara la Balsa de Mostrakas, la cual actuara
como balsa de seguridad y cola de canal, y termina en la Laguna de Lor en el término municipal de Ablitas,

cruzando las Bardenas Reales, el rio Aragdn, el rio Ebro, la A-68 y la AP-68 con un ramal hacia el rio Alhama.

La segunda fase del canal de Navarra se ha dividido en diferentes tramos correspondientes a los puntos de
partida y conexiones entre tomas, ademas del ramal de Corella, que partia del tronco del Canal y se dirigia hacia

el Norte hasta el término municipal de Corella.

Para la adecuada regulacion del sistema y con objeto de minimizar el diametro de las conducciones, se ha
disefiado la balsa de Tudela ubicada en el témino municipal de Tudela, de cuya regulacién dependeran las

tomas 17 a 21, y ramal de Corella (Tomas 14, 15y 16).

Se considera a efectos de disefio hidraulico una explotacion normal a la cota 474,00 m.s.n.m. estableciéndose la
cota 468,00 m.s.n.m. en explotacion muy excepcional y correspondiente a la averia y operaciones de corte para
la consevacion y mantenimiento del propio Canal. Esta circunstancia se asume que se producira en los meses

de menor demanda de riego.

El sistema funcionara siempre por gravedad aprovechando la cota disponible desde la balsa de Mostrakas por lo
que la red siempre estara presurizada. El llenado y caudal transportado hasta la balsa de Tudela estara por lo
tanto condicionado por la cota de explotacion de Mostrakas y/o canal, la cota de nivel de la balsa de Tudela en

cada momento, y la demanda de las tomas a lo largo de las conducciones.

La demanda en cada toma sera variable a lo largo del dia y en los diferentes meses del afio, presentando
momentos en los que coincidiran los caudales punta en todas las tomas. La capacidad de recuperacion del
volumen de la balsa de Tudela y las dimensiones de las conducciones estaran muy vinculados al volumen
méximo consumido en el mes de maxima demanda. Hidraulicamente el sistema funcionara a la demanda
cubriendo las puntas requeridas, si bien con las limitaciones concesionales establecidas en el maximo volumen
consumido anual y maximo volumen mensual conforme a la resolucion de 14 de abril de 2004 de la

Confederacion Hidrogréafica del Ebro.
El sistema podréa funcionar de la siguiente forma:

Funcionamiento con la balsa de Tudela
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Desde la balsa de Mostrakas se suministra un caudal continuo a la balsa de Tudela.

Las tomas aguas arriba de la balsa de Tudela se suministran con la presién de la balsa de Mostrakas menos las

pérdidas en el circuito.

Las tomas aguas abajo de la balsa, se suministran con la presién que supone el nivel de agua en la balsa de

Tudela menos las pérdidas de carga en el circuito hasta cada una de las tomas.

Para regular el caudal de llenado de la balsa de Tudela se dispondra de intrumentacion de control de niveles en
la balsa, caudalimetro en las conducciones, presostatos y autdmata que permita la apertura automatizada de las
valvulas de derivacion a la balsa. A medida que baja el nivel de la balsa se producira la apertura de la valvula de
cierre considerando la presion de aguas arriba y la presion de aguas abajo, sin que se produzca cavitacion en la

misma.

La piezométrica de las tomas aguas abajo de la balsa de Tudela vendra condicionada por la cota de nivel de la

balsa.

Funcionamiento sin la balsa de Tudela operativa. Funcionamiento en bypass

En la arqueta de derivacién a la balsa de Tudela se dispondra de un bypass de derivacion que permitira el corte
del llenado y salida de la balsa de Tudela. Dicho funcionamiento sera por gravedad y con la red presurizada

desde la balsa de Mostrakas.

La piezométrica en las tomas vendra dada por la cota de lamina de agua en la balsa de Mostrakas menos las

pérdidas de carga en cada uno de los tramos.

El sistema debe funcionar de un modo u otro con fiabilidad, puesto que puede haber circunstancias (averias,

mantenimiento, etc.) que impidan funcionar con el sistema optimo.

Este sistema Optimo implica funcionar siempre utilizando la balsa de regulacién: durante los meses de maximo
consumo, la demanda de las tomas 14 a 21 se suministra desde la balsa a la que, continuamente, se esta

alimentando desde la balsa de Mostrakas y el tramo 10 del canal.

El sistema, durante los meses de maxima demanda, funciona éptimamente sin control de automatismos excepto
el del control del N.M.N de la balsa de Tudela, de tal forma que la conduccién, desde la balsa de Mostrakas
hasta la balsa de Tudela, se disefiara para transportar un caudal sensiblemente menor que la punta de
demanda. La balsa actuara de depdsito suministrando las puntas y vacidndose paulatinamente hasta

recuperarse en los meses de menor demanda.

En los meses de menor consumo la balsa actuara como un “dispositivo” de rotura de carga y como fuente de
suministro para las tomas de aguas abajo. En condiciones normales, se suministraran desde la balsa todos los

caudales.

La presion maxima sera la estatica que impone la balsa de Mostrakas en escenario de bypass correspondiente a

su maximo nivel normal.
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Durante estos meses de menor consumo, en los que la disminucion fuerte de caudales punta demandados hace
que la piezométrica se mantenga alta, se podra funcionar en bypass para regar con presion las zonas altas de
las superficies de riego o para llenar balsas de regulacion situadas en puntos altos en las propias zonas

regables, aprovechando la cota de partida en la balsa de Mostrakas.

2.2.  SUPERFICIES REGABLES

Las superficies regables asignadas a cada toma conforme a revision de INTIA se adjunta a continuacion:
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= =
e | v £z
E < A . o =
o | 3 DENOMINACION Tipo & S
@ | N s | =
gl e
11 Xl 1 | Carcastillo, Mélida y plano de la Bardena Con bombeo | 2.852 | 2.852
12 Xil 2a | SAT de Valcardena de Cadre?ta S?n bombeo | 257 662
2b | SAT de Valcardena de Cadreita Sin bombeo | 405
3 Xl 3a | Comunal de Tudela Montes de Cierzo | Sin bombeo | 622 1780
3b | Comunal de Tudela Montes de Cierzo I Sin bombeo | 1.158 |
XIV | 4a |Sindicato de Riegos de Corella (presion natural) Con bombeo | 1.059 | 1.059
14-15-16 | XV | 4b | Sindicato de Riegos de Corella (BBP) Sin bombeo | 2.700 | 2.700
XVl | 5a | CR Cintruénigo (BBP) Sin bombeo | 2.048 | 2.048
17 XVIl | 5b | CR Cintruénigo (BAP) Con bombeo | 1.348 | 1.348
6a | Sindicato de Riegos de Cascante (presion natural) Con bombeo | 391
12 | CR Murchante (presion natural) Sin bombeo | 1.095
18 XVIII | 13a | CR La Encomienda de Urzante (presién natural) Sin bombeo | 464 | 2.345
comunal Camponuevo Sin bombeo | 332
13b | comunal La Torre Sinbombeo | 63
6b | Sindicato de Riegos de Cascante (BBP +BAP) Con bombeo | 2.933
19 XIX CR Murchante (BBP) Con bombeo | 152 | 3.167
CR La Encomienda de Urzante (BBP) Con bombeo | 82
9 |C.R. Tulebras Con bombeo | 348
20 XX | 10a | C.R. Monteagudo (BBP) Conbombeo | 366 | 1.246
10b | C.R. Monteagudo (BAP) Con bombeo | 532
11a | C.R. Ablitas Con bombeo | 318
21 XXl 15 | C.R. Saso Pedriz Sin bombeo | 689 1.007

23. CAUDALES Y DOTACIONES

2.3.1. Caudal unitario

Conforme a lo expresado en el Anejo n°4 “Demandas”, con esta superficie de 20.214 ha y manteniendo la

distribucién mensual del riego para la dotacion de 6.400 m3/ha, el caudal ficticio continuo en el mes de méximo

consumo seré: 0,789 I/s-ha. Al asignar el grado de libertad y coeficiente punta se obtienen un caudal unitario de

0,971 IIs.

Para el abastecimiento, se asigna lo establecido en el Plan Director 2019-2030 del Gobierno de Navarra, que

expresa que se realizara a través de las Tomas 13Bis y 17, garantizandose con la balsa de Tudela la reserva de

abastecimiento de 2 hm?, que se contempla para posibles cortes de suministro durante 1 mes.

Los caudales unitarios resultantes se adjuntan en la siguiente tabla:

- o Caudal
Toma Superficie Caudal unitario lCaudaI abastecimiento | Total
(ha) (I/s=ha) riego (I/s) (Ils)
11 2.852,00 0,971 2.768,52 2.768,52
12 662,00 0,971 642,62 642,62
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Toma Superficie | Caudal unitario .Caudal abas(t::cl:‘i?:ilento Total
(ha) (IIs-ha) riego (I/s) (Ils)

13 1.780,00 0,971 1.727,90 1.727,90
13b 320 320,00
14 1.059,00 0,971 1.028,00 1.028,00
15 2.700,00 0,971 2.620,97 2.620,97
16 2.048,00 0,971 1.988,05 1.988,05
14+15+16 5.807,00 0,971 5.637,02 5.637,02
17 1.348,00 0,971 1.308,54 74| 1.382,54
18 2.345,00 0,971 2.276,36 2.276,36
19 3.167,00 0,971 3.074,30 3.074,30
20 1.246,00 0,971 1.209,53 1.209,53
21 1.007,00 0,971 977,52 977,52
19.622,31 394,00 | 20.016,31

Cuyo valor queda redondeado a 20 m¥/s.

24.  CURVAS HORARIAS DE DEMANDA

2.4.1. Curva horaria de zonas regables

Para el desarrollo de la zona regable, la Confederacion Hidrografica del Ebro, mediante la Resolucién de 14 de
abril de 2004, otorgd al Gobierno Foral de Navarra la concesién de un aprovechamiento de aguas, de las
previstas en la reserva de caudales a derivar del rio Irati en el embalse de ltoiz, y a través del Canal de Navarra,
en ltoiz, término municipal de Lénguida (Navarra), con un caudal medio de 36.000 I/s, con destino al riego de
53.125 ha netas, en diversos términos municipales de Navarra (Expte. 2002-A-139). La inscripcion sefialaba un
caudal de 36.000 I/s (caudal medio equivalente en el mes de maximo consumo, sin que pueda derivarse un

volumen superior a 1.815 m%ha en el mes de maximo consumo, ni rebasar un volumen anual de 340 hm3).

Es decir, al no poder sobrepasar el volumen mensual de 1.815 m3ha en el mes de maximo consumo, ni poder
rebasar el volumen anual de 340 hm3, no sera posible aplicar de forma horaria y continua la dotacién en cada

una de las tomas, ya que de lo contrario se superaria dicho condicionante.

Caudal unitario ( I/s-ha) 0,971
Dias mes maximo consumo= 31
Volumen tedrico (m¥ha-mes)= 2.600,73
Volimen maximo s/resolucion= 1.815,00
% volumen maximo permitido s/ tedrico unitario= 69,8%

Es por ello que se hace necesario el estudio de una curva de demanda horaria en cada toma, funcion de la
estimacion de la distribucion de la zona regable (gravedad o bombeo), en la que se pueda contemplar un

coeficiente punta, pero que no supere el volumen permitido.

Para el caso del presente proyecto, dicho estudio de demanda horaria resulta critico en el disefio de la red, ya

que la Balsa de Tudela actta como depésito regulador, el cual se va llenando por gravedad desde la Balsa de
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Mostrakas permitiendo un caudal entrante variable a medida que varian en el tiempo tanto su cota como la

demanda de las tomas.

Por lo tanto, si adoptasemos un funcionamiento donde la demanda fuera el caudal unitario (punta) uniforme a lo
largo del dia (todas las horas del dia), se daria la paradoja de que se incumpliria el volumen maximo mensual y
ademas seria necesario disponer de mayor capacidad de regulacién en la balsa de Tudela, ademas de garantia

de transporte de caudal desde la balsa de Mostrakas.

Para el analisis de la curva de demanda se procede a analizar las curvas de demanda actuales de la explotacion
del Canal de Navarra en la fase-1 en los afios 2018, 2019 y 2020, y en particular las curvas de explotacion del

sector IV por ser mas equivalentes a las de la zona regable de la fase-2 en el mes de maxima demanda.

A continuacion se adjunta la distribucion de todas las tomas del Canal de Navarra fase-1:

Curvas de demanda horaria en % Canal Fase-1 (afios 2018/19/20)

120,0%

——TOMA 1-8/2019
——TOMA 2,1-8/2018

100,0% ==TOMA 2,2-8/2019
=—TOMA 3-7/2020
=—TOMA IV.1-8/2018

80,0%

==TOMA IV.2-7/2018
=—=TOMA IV.3-8/2018
=—TOMA IV.4-8/2019
=—=TOMA IV.5-8/2018
——TOMA V-7/2019

60,0%

% s/caudal maximo

==TOMA VI-7/2020

40,0% ===TOMA VII-8/2020

«=TOMA VIII-8/2020

==TOMA IX-8/2020
TOMA X-7/2019

= TOMAS IV-8/2018
TOMAS IV-8/2019
TOMAS IV-8/2020

20,0%

0,0%

0:00 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00 7:00 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00

A continuacion se adjunta la curva de demanda horaria de la toma IV por considerarse representativa:

Curvas de demanda horaria en % Canal Fase-1 (afios 2018/19/20)

120,0%

100,0%

80,0% Sz
\ / ——TOMAS IV-8/2018
60,0%
/ ——TOMAS IV-8/2019
/ TOMAS IV-8/2020
40,0%

N—

% s/caudal maximo

20,0%

0,0%
0:00 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00 7:00 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00
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TOMA IV caupaL m3/h

35000
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= 03/08/2018 = (9/08/2019

07/08/2020 = = QNOMINAL

Del andlisis del conjunto de la explotacién, se puede observar que la punta de la demanda se produce entre la

1.00h hasta las 8.00h, generandose posteriormente un valle de demanda.

A la vista de dichos datos analizados se establece el siguiente patrén de disefio que representa el 69,9% del
caudal unitario (PATRON-1):

Hora Coef. % Caudez!)/;nltano
; 190562(;@ Curva horaria del caudal unitario %
»V /0 o
3 | 100,0% T N\
4 100,0% /
5 100,0% \ /
6 100,0% \ /
7 100,0% \ /
8 99,0%
9 93,0% \ /
10 84,0% s0.0% /
11 70,0%
0,
R A \/
14 36,0%
15 31,0% D
16 27,9%
17 28,0% 0,0% 1t
18 31,1% 123456 7 8 9101112131415161718192021222324
19 35,0%
20 46,0%
21 55,0%
22 70,0%
23 80,0%
24 92,0%
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Dicha curva representa la curva general de demanda de la zona regable independientemente que puede ser

extrapolable a las zonas de superficie mayoritaria sin bombeo.

Para el caso particular de las zonas regables con necesidad de bombeo de entrada, el caudal punta puede verse
modificado en funcion del disefio de la red secundaria, ya que en el caso de existir o disefiarse con una balsa de
regulacién intermedia, pueden ser necesarios bombeos mas concentrados para adecuarse a la tarifa horaria
optima. En estos casos normalmente se adoptan bombeos de entre 12 y 16 horas, funcion de la capacidad de

regulacién de dicha balsa.

A continuacion se adjunta el calendario de tarifas eléctricas:
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En el caso de adoptar bombeos de 16h a balsa de regulacion, la curva horaria de disefio adoptada para la tarifa
6.1 seria la siguiente (PATRON-2):

Hora Coef. % Caudez[; ;‘ itariol Curva horaria del caudal unitario %
(1]
1 104,8% 100
2 104,8% 100,0% \ ——
3 104,8% \ [
4 104,8% 80.0% \ I
5 104,8% 60,0%
6 104,8%
7 104.8% 69.9% w00 \ I
8 104,8% - \ I
9 104,8% ' \ I
10 104,8% 0,0% 4+ ————t—
11 1048% 12 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
12 104,8%
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Hora Coef. % Caudezoz;nanol Curva horaria del caudal unitario %
13 104,8%
14 0,0%
15 0,0%
16 0,0%
17 0,0%
18 0,0%
19 0,0%
20 0,0%
21 0,0%
22 104,8%
23 104,8%
24 104,8%

Para el caso de bombeos regulados de impulsién directa a red secundaria presurizada con hidrantes a la

demanda, la curva seria la anteriormente expuesta y adoptada para zonas regables. (PATRON-1)

A efectos de modelizacion mediante EPANET se aplicaran los siguientes patrones horarios:

S| 2 5
| = A i e
O = DENOMINACION Tipo =
» N o
11 Xl 1 | Carcastillo, Mélida y plano de la Bardena Con bombeo 2
19 XIl 2a | SAT de Valcardena de Cadre?ta S!n bombeo 1
2b | SAT de Valcardena de Cadreita Sin bombeo
13 Xill 3a | Comunal de Tudela Montes de Cigrzo I S!n bombeo 1
3b | Comunal de Tudela Montes de Cierzo I Sin bombeo
XIV | 4a |Sindicato de Riegos de Corella (presion natural) Con bombeo 2
14-15-16 | XV | 4b | Sindicato de Riegos de Corella (BBP) Sin bombeo 1
XVl | 5a | CRCintruénigo (BBP) Sin bombeo 1
17 XVIl | 5b | CR Cintruénigo (BAP) Con bombeo 2
6a | Sindicato de Riegos de Cascante (presién natural) Con bombeo
12 | CR Murchante (presién natural) Sin bombeo
18 XVIII | 13a | CR La Encomienda de Urzante (presién natural) Sin bombeo 1
comunal Camponuevo Sin bombeo
13b | comunal La Torre Sin bombeo
6b | Sindicato de Riegos de Cascante (BBP +BAP) Con bombeo
19 XIX CR Murchante (BBP) Con bombeo 2
CR La Encomienda de Urzante (BBP) Con bombeo
9 | C.R. Tulebras Con bombeo
20 XX | 10a | C.R. Monteagudo (BBP) Con bombeo 2
10b | C.R. Monteagudo (BAP) Con bombeo
11a | C.R. Ablitas Con bombeo
21| XXl 745 [CR. Saso Pedriz Sinbombeo | |
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2.4.2. Abastecimiento

La curva horaria de abastecimiento sera continua a lo largo de las 24h, por lo que se adoptara el 100% del

caudal unitario en 24 h.

2.5. CURVA DE DEMANDA MENSUAL

Conforme al Anejo n°4, se estiman las necesidades hidricas de la zona regable y su distribucién mensual:

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
0,61 0,04 0,02 0,13 0,62 3,04 4,13 7,66 12,05 19,61 14,44 6,93
0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39
1,00 0,44 0,42 0,52 1,01 3,44 4,52 8,05 12,45 20,00 14,84 7,32
[ T I I ]
I L

5meses con caudal superiora 7 m3/s
7 meses con caudal inferior a5 m3/s

2 meses con caudal inferior a 0,50 m3/s

Representacion grdfica de la d

d,

de

h

yriego

A continuacién se analiza y compara la demanda maxima de caudal con la explotacién del Canal de Navarra

Fase-1.
o ° 2 o g o
v Kd = = = - =2 § 3 <Z>3 o
CNF12020 | 026% | 213% | 4.23% | 1,92% | 27.95% | 26,72% | 73,44% | 100,00% | 54,03% | 6,75% | 4,56% | 1,73%
CNF12019 | 1,06% | 246% | 27,06% | 17,70% | 34,16% | 64,36% | 84,67% | 100,00% | 68,67% | 19,96% | 1,44% | 0,40%
CNF1prom | 0,66% | 2,29% | 15,65% | 9,81% | 31,06% | 45,54% | 79,05% | 100,00% | 61,35% | 13,36% | 3,00% | 1,07%
CNF1max | 1,06% | 2,46% | 27,06% | 17,70% | 34,16% | 64,36% | 84,67% | 100,00% | 68,67% | 19,96% | 4,56% | 1,73%
deEni;undégsd:It. 0,66% | 3,48% | 15,52% | 21,74% | 39,04% | 63,51% | 100,00% | 73,66% | 36,52% | 3,09% | 0,23% | 0,11%
Coeficiente s/
caudal 1,06% | 3,50% | 16,00% | 20,00% | 40,00% | 64,36% | 85,00% | 100,00% | 75,00% | 20,00% | 5,00% | 2,00%
adoptado
Caudal (m3/s) | 021| o070 320 400| 800| 1287 1700] 2000 1500 400] 100| o040

Para el caso de la fase-1 de canal de Navarra, el mes de méxima demanda es Agosto, si bien se estima que en

la fase-2 pueda ser en Julio.
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A partir de dichos datos, se establece una curva mensual de demanda para el disefio de la conduccién.

Curva mensual de demanda

120,00%

=——CNF1 2020
100,00%

——CNF12019 /\ )
80,00% [~ «===CNF1 prom /
60,00% |~ CNFlmax I / \

% del caudal de disefio (20 m3/s)

——Estudio de demandas alt. / / \\
o
40,00% Coeficiente s/ caudal adoptado / \\\
20,00% //\ = 7 ‘
0,00% - :

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

A efectos de disefio de la conduccion dicha discrepancia resulta irrelevante, por lo que denominaremos a dicho
mes el de “méxima demanda”. Si resulta importante considerar que los meses anteriores y posteriores tendran
una demanda del 85% y 75% del caudal méximo, aspecto que influird en la variacién de cota de la balsa de

Tudela, y por lo tanto en los caudales transportados desde Tudela, y presiones en toma.

2.6. MATERIALES Y DIAMETROS DE LAS CONDUCCIONES

El objeto del modelo hidraulico desarrollado sera la determinacion de los didmetros de cada uno de los tramos, y

la determinacién de la tramificacion de timbrajes.

Tal y como se expone en el estudio de alternativas, las tuberias seleccionadas para el disefio de las
conducciones del presente proyecto se corresponden con acero helicoidal, donde el diametro interior de la

tuberia queda determinado por el espesor del tubo asociado al timbraje del mismo.

esp

DN PN (mm) | Tipo Dext Dint
2.000 6 14,50 | L235 2.032 2.003
2.000 10 14,50 | L235 2.032 2.003
2.000 12,5 14,50 | L235 2.032 2.003
2.000 16 14,50 | L235 2.032 2.003
2.000 20 14,50 | L355 2.032 2.003
2.000 25 16,00 | L355 2.032 2.000
1.900 6 12,50 | L235 1.930 1.905
1.900 10 12,50 | L235 1.930 1.905
1.900 12,5 12,50 | L235 1.930 1.905
1.900 16 12,50 | L235 1.930 1.905
1.900 20 12,50 | L355 1.930 1.905
1.900 25 14,50 | L355 1.930 1.901
1.800 6 12,50 | L235 1.829 1.804
1.800 10 12,50 | L235 1.829 1.804
1.800 12,5 12,50 | L235 1.829 1.804
1.800 16 12,50 | L235 1.829 1.804
1.800 20 12,50 | L355 1.829 1.804
1.800 25 14,50 | L355 1.829 1.800
1.700 6 12,50 | L235 1.727 1.702
1.700 10 12,50 | L235 1.727 1.702
1.700 12,5 12,50 | L235 1.727 1.702
1.700 16 12,50 | L235 1.727 1.702
1.700 20 12,50 | L355 1.727 1.702
1.700 25 12,50 | L355 1.727 1.702
1.600 6 12,50 | L235 1.626 1.601
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esp

DN PN (mm) | Tipo Dext Dint
1.600 10 12,50 | L235 1.626 1.601
1.600 12,5 12,50 | L235 1.626 1.601
1.600 16 12,50 | L235 1.626 1.601
1.600 20 12,50 | L355 1.626 1.601
1.600 25 12,50 | L355 1.626 1.601
1.500 6 10,00 | L235 1.524 1.504
1.500 10 10,00 | L235 1.524 1.504
1.500 12,5 10,00 | L235 1.524 1.504
1.500 16 10,00 | L235 1.524 1.504
1.500 20 10,00 | L355 1.524 1.504
1.500 25 11,00 | L355 1.524 1.502
1.300 6 8,00 | L235 1.321 1.305
1.300 10 8,00 | L235 1.321 1.305
1.300 12,5 8,00 | L235 1.321 1.305
1.300 16 8,00 | L235 1.321 1.305
1.300 20 8,00 | L355 1.321 1.305
1.300 25 10,00 | L355 1.321 1.301

Tal y como se observa en la tabla, los didmetros interiores son muy préximos al diametro nominal, por lo que a

efectos de disefio se adopta el didmetro nominal como diametro de calculo hidraulico.

2.7.  TRAZADO Y UBICACION DE TOMAS

El trazado de la conduccion queda definido por la alternativa seleccionada correspondiente a la alternativa
fase1+2 aprobada en Consejo de Administracion de CANASA el 27 de octubre de 2020, a la cual se han
realizado pequefios ajustes en el periodo de enero a abril de 2021 para minimizar afecciones asi como para
contemplar aspectos constructivos. Dicho trazado fue presentado y consensuado con INTIA en febrero de 2021

realizandose ajustes para el encaje de las tomas.

En reunion mantenida con INTIA el 17 de febrero de 2021, se solicito realizar las siguientes observaciones a las

ubicaciones de las tomas establecidas:

o Toma-11: Se mantiene ubicacion, si bien la configuracion final de la zona regable puede
quedar determinada en el futuro por la reconfiguracion del LIC y ZEPA de las Bardenas

Reales.

Los caudales de disefio no se modifican, pudiéndose considerar la necesidad de derivar

caudales a la Presa del Ferial mediante punto de desagie (no toma).
o Toma-12: Se mantiene en la ubicacion propuesta.
o Toma-13: Se mantiene en la ubicacion propuesta.
o Toma-13b: Se deja una brida ciega para la futura conexion de abastecimiento.
o Tomas 14, 15y 16: Se reconfiguran:

o Tomas 14 y 15 se mantienen en la ubicacién prevista.
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O
O

A continuacién

o Toma-16: Se solicita su ubicacién en las proximidades del PK 0+750 del ramal de
Corella para asi aproximar la toma al bombeo de la Comunidad de Regantes de

Cintruénigo.

El analisis detallado de la ubicacion solicitada supone que la toma-16 se ubique en un
pequefio cerro a la cota del terreno 390,82. Dicha circunstancia condiciona la
explotacion de la balsa de Tudela limitando su explotacién en dicho ramal a la cota de
explotacion minima proxima a la 392,50 (al cortar la linea piezométrica con la cota
geométrica de la toma-16) generando un embalse muerto de aproximadamente 6,2 m

de altura hasta la cota de la toma prevista.

Por lo tanto para optimizar la capacidad del embalse y no verse condicionado por la
cota geométrica se opta por desplazar la ubicacion de la toma 16 al PK 1+150 (aprox.)

en la cota 382,20 m.s.n.m..

Toma-17: Sera necesario desarrollar en el futuro un bombeo de refuerzo y un ramal hacia la

balsa de Estanquillas, no incluido en el presente proyecto.
Toma-18: Se mantiene en la ubicacién propuesta.

Toma-19: Se solicita ubicarla dentro de la zona regable, aspecto que no es posible atender por
el trazado de la conduccién. El PK 63+00 es seleccionado preliminarmente con una cota del

terreno natural de 378,00. Esta ubicacion se encuentra en un pequefio cerro orografico.

El desarrollo de diversas iteraciones del modelo hidraulico ponen de manifiesto que la
ubicacién condiciona la explotacion de la balsa de Tudela por la cota natural del terreno. Es por
ello que finalmente se opta por desplazarla a un PK con una cota del terreno natural estimada
de 370,40 m.s.n.m., de esta forma se consigue no cortar la linea piezométrica con la

geomeétrica en el punto de ubicacion de la toma.
Toma-20: Se mantiene en la ubicacion propuesta.
Toma-21: Se mantiene en la ubicacién propuesta.

se adjunta relacion de ubicaciones de Tomas, longitudes de ramales y caudales finalmente

adoptados:
D
. Cota TN Cota TN Mat. N° DN Q toma
Tramo Toma Pki Pki PKf PK f Long (m) Tub | tub (mm) toma (LIS)
(mm)

CN1-PKO 0 0 468,00 142 456,56 142 ac 2 2.000 0
PKO-T11 0 0 456,56 | 14.290 | 428,87 14.290 ac 2 2.000 0
T11-T12 1 14.290 428,87 | 26.130 | 363,58 11.840 ac 2 1.800 | 1.500 | 2.901
T12-T13 12 26.130 363,58 | 38.630 | 303,08 12.500 ac 2 1.800 | 700 643
T13-T13b 13 38.630 303,08 | 42.270 | 374,38 3.640 ac 2 1.800 | 1.000 | 1.728
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D
. Cota TN Cota TN Mat. N° DN Qtoma
Tramo Toma Pki Pki PKf PK f Long (m) Tub | tub (mm) toma (LIS)
(mm)
T13b -
13b 42270 | 37438 | 49.198 | 37754 6.928 ac | 2 | 1600 | 500 | 320
arq.Tudela
Arg. Tudela- | Balsa | g 190 | 37754 | 280 | 386,30 280 ac | 1 | 2200 0
Balsa Tudela | Tudela
Balsa Tudela- | Balsa | g 108 | 3853 | 280 | 37754 280 ac 1 | 2200 0
Arg. Tudela | Tudela
Arq Tudela- 49198 | 37754 | 50842 1644 ac | 2 | 1900 0
D.Corella
DC-T17 50.842 | 37586 | 53572 | 378,68 2.730 ac | 2 | 1800
T17-T18 17 53572 | 378,68 | 56.802 | 36175 3.230 ac | 2 | 1600 | 1.000| 1445
T18-T19 18 56.802 | 361,75 | 62.412 | 371,05 5610 ac 1 | 1.800 | 1.300 | 2276
T19-T20 19 62412 | 371,05 | 64.852 | 359,81 2.440 ac 1 | 1500 | 1500 | 3222
T20-T21 20 64.852 | 359,81 | 66.907 | 37336 2.055 ac 1 | 1300 [ 1.100 | 1.68
21 66.907 | 373,36 1300 | 978
De”"'T?gre”a' 16 0 1160 | 38253 1160 ac | 1 | 1800 | 1300 | 2083
T16-14+15 14 1450 | 38253 | 4394 | 37573 3.244 ac 1 | 1600 | 900 | 1.028
15 1300 | 2621

2.8.  MODELOS HIDRAULICOS

Para analizar el comportamiento hidraulico del sistema, se realizan dos modelos hidraulicos vinculados entre si.

2.8.1. Modelo de requlacion:

El modelo se realiza mediante la aplicacién EPANET una vez introducidos los pardmetros hidraulicos de la red

(longitudes, materiales, rugosidad lineal, rugosidad localizada, etc.), tomas (cotas del terreno natural, caudales,

curva de demanda, presidén minima exigible, etc.), cota de explotacion del Canal de Navarra (cota de explotacién

normal 474,00 y minima 468,00) y parametros de la Balsa de Tudela (curva de gasto, geometria, Nivel Maximo

Normal, cota de la toma y nivel inicial de explotacion) con objeto de determinar los caudales entrantes en la

Balsa de Tudela y cota de la lamina de agua al final de periodo de maxima demanda.

Dicho modelo permitira verificar el cumplimiento de las presiones en las tomas para los didmetros de disefio

asignados a las conducciones, caudal entrante en la balsa, la cota de explotacion y capacidad de regulacion de

la Balsa de Tudela.

Para la modelizacion del mes se introducen las curvas de demanda horarias en cada toma y se considera un

mes de 31 dias, resultando 31 x 24 = 744 horas.

El proceso de la modelizacion se realiza en los siguientes escenarios:
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2.8.2.

Escenario mes anterior a méximo consumo: Se asigna el 85% del caudal de disefio y curva horaria
asignada a la toma. De esta forma se obtiene la evolucion de la cota de la lamina de la Balsa de Tudela

en el mes, que sera el inicio del mes de maximo consumo.

Escenario mes de maximo consumo: Se asigna el 100% del caudal de disefio y curva horaria. Se parte
de la cota de la lamina de la balsa de Tudela en el mes anterior al de maximo consumo y se analiza
para una cota normal de explotacion en la balsa de Mostrakas de 474 m.s.n.m., pudiéndose verificar

posteriormente para una cota minima de explotacion en la balsa de Mostrakas de 468 m.s.n.m.
o Se obtiene la evolucién de la cota de la Iamina de la Balsa de Tudela en el mes.

o Se identificara la minima cota de la Balsa de Tudela al final del periodo comprobandose la

capacidad de regulacion, el caudal méaximo entrante y maximo saliente de la balsa.

Con dichos caudales se realizara posteriormente un estudio detallado de la piezométrica,
determinando la linea piezométrica y presiones en cada punto de la conduccion y sus tomas.
Con esta linea piezométrica se verificaran los timbrajes y que no se corta a la geométrica de la

conduccion.

o Se identificaran las presiones minimas en cada toma verificandose que se cumplen los

requisitos de presién exigibles.

Escenario mes posterior al de maximo consumo: Se asigna un 75% del caudal unitario con la curva

horaria. Se parte de la cota de la lamina de agua de la Balsa de Tudela en el mes anterior.

Escenario mes posterior al de maximo consumo con el 100% del caudal demandado: Este escenario
considera que hay dos meses de maximo consumo demandado de forma consecutiva. Dicho escenario

resulta poco probable pero permite verificar la situacion extrema de funcionamiento.

Modelo para el calculo de la piezométrica

El modelo EPANET no permite el célculo detallado de la linea piezométrica y su comprobacién con la

rasante de la tuberia disefiada y/u orografia del terreno. Es por ello que se desarrolla un modelo mediante

hoja de EXCEL, en el que se aplica la formula universal de Prandtl-Colebrook., calculandose la pérdida

lineal de la conduccion y, en consecuencia, la presidn dindmica.

El resultado sera la obtencién de la presién dindmica y estatica en cada punto de la conduccién, con la

verificacion de la rasante necesaria que evite cortar con la geométrica, la determinacion de los timbrajes en

cada tramo y verificacion en la hipétesis pésima de funcionamiento.

Por otro lado, para determinar la rasante de la tuberia sera necesario realizar la comprobacién en el

escenario pésimo de explotacion correspondiente a la cota 368,00 m.s.n.m. de la Balsa de Mostrakas o

Canal. Para ello se verificara que la linea piezométrica no corta a la geométrica.
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Dicho modelo comparado con el modelo dinamico de EPANET nos permitira verificar el correcto

funcionamiento del sistema en los escenarios probables.

Es importante indicar que las presiones obtenidas en cada toma segin el modelo, pueden no resultar
exactas, pero su valor sera préximo y por lo tanto aceptable. Esto se debe a la diferencia en la aplicacién de

la formulacién y coeficiente de rugosidad.

2.8.3. Parametros hidraulicos

2.8.3.1. Cota de explotacion del canal del tramo-10 y balsa de Mostrakas

Se establece a efectos de disefio hidraulico una explotacién normal a la cota 474,00 m.s.n.m., estableciéndose la
cota 468,00 m.s.n.m. como muy excepcional y correspondiente al escenario de averia y operaciones de corte
para la consevacién y mantenimiento del propio Canal. Esta circunstancia excepcional tendra lugar en los meses

de menor demanda de riego quedando garantizada la presion en las tomas.
2.8.3.2. Curva de gasto de la balsa de Tudela

Se establece la siguiente curva de gasto de la balsa de Tudela:

Vol. Util (m3)x1,000

——Vol. Util (m3)x1,000

9.000.000
8.000.000
7.000.000
6.000.000
5.000.000
4.000.000
3.000.000
2.000.000
1.000.000

386,2) 390 392 394 396 | 398 400 402 404 406 408 410 412 414 | 416 418 420 422

vol. Util

(M3)x1,000 0 |296.9 531.9/827.8 1.169 1.535 1.921/2.330 2.763 3.218 3.696 4.195 4.716 5.260|5.827 6.416 7.028 7.666

2.8.3.3. Rugosidad

Los valores que se adopten en el calculo para la rugosidad son determinantes. Deben tener en cuenta no solo la

del propio tubo, sino también la inducida por las uniones.

Conforme a las recomendaciones de la Guia Técnica de tuberias de agua a presién del CEDEX puede
apreciarse la dispersién que pueden tomar los valores de la rugosidad en los tubos de acero, habida cuenta de

los posibles revestimientos.
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Valores de la rugosidad absoluta k (mm) seglin materiales y distintas fuentes:

Fundicicn Aem Huormigin mC PE PRFV
N | Y e h . .
@ {0015 003 004 0,03 0,060 0,150(009 006 015 0,0600 0030 0,060
006 0,1 004 015 080
(0080 015 030 090 1500 2400(060 150 3.00{0002 0,004
030 0,600 0,900{040 050 050
0,15 0.200 0.300(0,18 030 040
0,06 0,100 0,150(0,19 030 050
005 0,100 0,150{0,080 0,10 0,18
0,01 0,060 0300{0,00F 003 006
i (0500 1,0 3.% 20,0 0,010 0.0015
1,500 30 03 300
id 0,03 0,03 0,050 0,007
i@ (0003 0,10 0,09 020 0,0002
i 0,0015
i@ (0,030 0.1
H (0030 010 30 0,050 0.5 0,0070 0,007 0,010
f} 0,05 0,007
B (0150 05 I | 400 0,0250 0,025
W 0150 0 0,046 0,300 200
n 0,023
i 0003 0001
2] I | 0,10
Fundicidn Acero Hormigén A e PRIV
+ e = + - = + - = + - = - + e =
i | 0250 0,60| 0.06 0,080 | 0.3 050 0,0200 0,002
g |0.030 0,1p| 0.03 0,100{ 0.3 0.03 | 0.060 0,003 0,005
i Kl | 30
2]
t} {0,050 0,1k 0,050 00 055

+

Valor minimo de la rugosidad. Tuberia en muy buen estado

Valor maximo de la rugosidad. Tuberia en muy mal estado

Valor intermedio

Para el presente proyecto, teniendo en cuenta las caracteristicas de los materiales y condicionantes de

explotacion, se aplican los siguientes coeficientes de rugosidad efectiva, Kcalc, adjuntdndose los extremos

maximo y minimo definidos anteriormente como referencia. Este valor se considera conservador y es superior al

indicado por los fabricantes de este tipo de tuberia.

Material Kealc. | Kmin | Kmax
(mm) | (mm) (mm)
Acero AC 0,05 0,03 0,15

El envejecimiento asi definido equivale a un incremento de la rugosidad k en funcion del tiempo que obedece,

muy aproximadamente, a la expresion (Torrent, 1983): k, = ky - %0 ¢
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Para un t =14 afios, casi se duplicaria la rugosidad. A la vista de que el grado de ataque del agua se considera

bajo, se podria considerar un envejecimiento a lo largo de los afios minimo y con valor casi nulo.
A efectos de calculo no se considerara el envejecimiento o incremento de rugosidad.

Esta rugosidad seria aplicable tanto a la formulacion de Colebrook comoa la de Darcy-Weisbach.
2.8.34. Velocidad

Para el correcto funcionamiento hidraulico de la red de distribucién se establecen las siguientes velocidades

méxima y minima:

1. Velocidad méxima: 3,0 m/s

2. Velocidad minima: 0,5 m/s
2.8.3.5. Presién minima en toma

Se establece una presion minima de entrega en cada toma de 10 m.c.a pudiéndose aceptar valores puntuales

mayores de cero.

2.8.4. Modelo de requlacion mediante EPANET

2.8.4.1. Modelizacion de la red

Se parte del trazado, las longitudes de las conducciones y se establecen nodos en las ubicaciones de las tomas

y las arquetas de derivacién a la Balsa de Tudela.

La Balsa de Mostrakas se modeliza como un embalse infinito de capacidad, y por lo tanto la cota de explotacion

constante.

Las pérdidas de carga por friccién asociadas con el caudal de paso a través de una tuberia pueden expresarse
de modo general por:
h.=a gt

donde h. es la pérdida de carga en pies (ft), q el caudal en cfs, a es un coeficiente de resistencia y b un

exponente del caudal.

EPANET puede hacer uso de cualquiera de las tres formas mas utilizadas de la ecuacidn anterior: la férmula de

Hazen-Williams, la formula de Darcy-Weisbach, o la férmula de Chezy-Manning.

La tabla 1 lista los valores de los coeficientes de resistencia y exponentes del caudal para cada una de las
formulas anteriores. Es importante destacar que cada formula utiliza un coeficiente de rugosidad de la tuberia

diferente, a determinar empiricamente.

Tabla 1. Férmulas de pérdidas de carga en tuberias
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Formula Coeficiente Resistencia (a) Exponente caudal (b)
Hazen-Williams 4.42C g L 1,85
Darcy-Weisbach 0,0252 f(&,d,q)d L 2
Chezy-Manning (tuberia llena) 4,66n°d > L 2

Notas: C= coeficiente de rugosidad de Hazen-Williams
= coeficiente de rugosidad de Darcy-Weisbach (ft)
f= factor de friccion (funcion de €, de y q)
n= coeficiente de rugosidad de Manning
d= didmetro de la tuberia (ft)
L= longitud de la tuberia (ft)

Para el presente proyecto se opta por disefiar la red con la aplicacién de la formulacién de Darcy-Weisbach al

ser mas equivalente con la de Colebrrok.

2.8.4.2, Valvulas y pérdidas de carga menores localizadas

Por otro lado, EPANET permite contemplar, ademas de las valvulas todo/nada, las valvulas de control, ya sean
de presion o de caudal. Las valvulas se consideran como lineas de longitud despreciable entre los nudos de

conexion de aguas arriba y aguas abajo.

A efectos de modelizacién no se han asignado las valvulas de cada toma o derivacion por no complicar

innecesariamente el modelo. Dichas pérdidas localizadas son asignadas como pérdidas menores.

EPANET permite asignar pérdidas menores a cada tuberia y valvula. La pérdida resultante es calculada

mediante la formula:
h, =0,0252 Kg*d *
donde K es el coeficiente de pérdidas menores, q el caudal de paso en cfs, y d el diametro en ft.

Para el caso que nos compete al ejecutar el trazado con tuberia de acero helicoidal, se consigue no disponer de
quiebros, quedando resuelto mediante construccion en gajos. Es por ello que las unicas pérdidas de caracter

singular serian las asignadas en las tomas y la valvuleria de corte.

Adoptando K=0,2 para las valvulas de mariposa abiertas, y considerando 2 vélvulas por toma se podria estimar
un valor de K=2 x 0,2=0,4.

Ademés se consideraran otras pérdidas lineales en las conducciones, correspondientes a incrementar un 2% la

rugosidad. Por lo tanto la rugosidad absoluta de calculo sera K=0,05 x 1,02=0,051.
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2.8.4.3. Nudos.

Se consideran, en especial, los nudos de almacenamiento (depositos y embalse), los cuales constituyen un tipo
especial de nudos en los que existe una superficie libre. En el caso de la Balsa de Tudela, ésta esta considerada
como depdsito, donde el nivel del agua varia a medida que el agua entra y sale del mismo; sin embargo en la

Balsa de Mostrakas y canal del tramo-10, el nivel permanece constante, sin importar la magnitud del caudal.

EPANET utiliza la siguiente ecuacion para determinar la variacion de nivel en un depdsito:
q
Ay =(5)At
y (A)

donde :

- Ay = variacion del nivel del agua, en ft.

- g = caudal entrante (+) o saliente (-) del depdsito, en cfs.
- A = seccion transversal del deposito, en ft?

- At = intervalo de tiempo, en s.

Por consiguiente, EPANET necesita conocer en los depésitos la seccidon transversal, asi como los niveles

méaximo y minimo permitidos.

2.8.4.4. Modelizacion de demandas y consumos

EPANET parte de considerar que los valores de las demandas, de los caudales externos suministrados y de las
concentraciones de los constituyentes inyectados a la red permanecen constantes durante cada intervalo de
tiempo, pudiendo cambiar de un intervalo a otro. El intervalo por defecto es de una hora, pudiendo ser
modificado por cualquier otro valor. A cada nudo puede asignarsele una curva de modulacion diferente, ya sea

de forma individual o0 agrupando con otros.
Ya se ha expuesto en apartados anteriores la asignacion horaria de cada toma.

2.8.4.5. Simulacion hidraulica

EPANET utiliza un modelo hidraulico que consiste en un simulador en periodo extendido, que resuelve el

siguiente sistema de ecuaciones para cada nudo de almacenamiento S (depésito 0 embalse) del sistema:

PV _ 45
o0 A

N

qs = Zqis - qu j (2)
i J

(1)

h,=E +y, (3)

junto con las siguientes ecuaciones para cada linea i, j (entre los nudos i y j) y cada nudo k:
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o —h, = 1(q;) (4)
Z%‘k _quj -0, =0 (5)
i J

donde las variables a determinar son:

- ys= altura de ldmina de agua en el nudo S, en ft.

- gs= caudal entrante en el nudo de almacenamiento S, en cfs.

- ;= caudal de la linea que conecta los nudos iy j, en cfs.

- hi= altura piezométrica en el nudo i (suma de la cota mas la altura de presion), en ft,

mientras que se consideran como datos conocidos:

- As= Seccion transversal del nudo de almacenamiento S (en los embalses se considera infinita), en ft2.
- Es= Cota del nudo S, en ft (cota de solera si es un depésito).

- Q« = Caudal consumido (+) o suministrado (-) en el nudo K en cfs.

- f(qy) = La relacion funcional entre pérdida de carga y caudal de linea.

La ecuacion (1) expresa el balance de volumenes en los nodos de almacenamiento, mientras que las ecuaciones
(2) y (5) expresan lo propio para los nudos de conexion de las tuberias. La ecuacion (4) representa la pérdida o
ganancia de energia por el paso de caudal por la linea. Dados los niveles iniciales ys en los nudos de
almacenamiento, las ecuaciones (4) y (5) son resueltas simultaneamente en los caudales q; y las alturas hy
utilizando las ecuaciones (3) como condiciones de contorno. Esta fase de célculo es conocida como “equilibrado
hidraulico de la red”, y es llevada a cabo utilizando una técnica iterativa para resolver el sistema de ecuaciones

no lineales que aparece.

El método utilizado por EPANET para resolver el sistema de ecuaciones se conoce como “algoritmo del
gradiente” y posee varias caracteristicas interesantes: el sistema lineal de ecuaciones a resolver en cada
iteracion de algoritmo es vacio, simétrico y definido-positivo. Ello permite utilizar técnicas de matrices vacias muy
eficientes para su resolucion. En segundo lugar, el método permite asegurar la continuidad en todos los nudos
tras la primera iteracion. En tercer lugar, permite considerar las bombas y valvulas sin perturbar la estructura de

la matriz de ecuaciones cuando se modifica el estado de estos componentes.

El proceso de iteracidn es repetido para los intervalos sucesivos hasta completar el periodo de simulacion. El
intervalo de tiempo utilizado normalmente por EPANET es de una hora, pero puede acortarse para una mayor
precision. Pueden darse intervalos de calculo inferiores a los establecidos cuando en un instante intermedio del
calculo se activa la condicién de control de una tuberia o bomba, o se produce el llenado o vaciado de un

deposito.
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2.8.5. Modelo para el calculo de la piezométrica

El modelo partird de los datos de EPANET. Para la cota de explotacién 474,00 m.s.n.m., se obtienen los
caudales entrantes y salientes de la balsa de Tudela, y la cota del nivel de embalse. Con estos datos se aplica la
formula universal Prandtl-Colebrook y se determinan las pérdidas de carga lineales incrementados en 2%
adicional para contemplar otras pérdidas lineales, y se calculan a parte las pérdidas de carga localizadas de

cada toma. Finalmente, se obtiene la presion dinamica de cada toma.

Para obtener la piezométrica minima y rasante de conduccion minima, se parte de la cota de explotacién 368,00
m.s.n.m.. Se establece el condicinante de que la clave de la conduccién siempre se encuentre con una cota

menor o igual a la piezométrica menos 3,0m.
2.8.5.1. Pérdida de carga lineal

El calculo hidraulico de las pérdidas de carga continuas en conducciones a presion, en régimen permanente, se

ha realizado segun la férmula universal Prandtl-Colebrook.

vixL
2gxD

Férmula de Darcy- Weischbach: AH = f (1

Siendo AH la pérdida de carga total, vla velocidad, D el diametro, f el coeficiente de friccion (adimensional), L la

longitud de la tuberia y g la aceleracion de la gravedad.

El coeficiente de friccion f depende del tipo de flujo (laminar/turbulento), del nimero de Reynolds y de la

rugosidad de la tuberia.

El nimero de Reynolds se define como el cociente de las fuerzas inerciales a las de friccion expresandose como

Re:ﬂ; siendo v la viscosidad cinematica del agua a la temperatura de trabajo. Su magnitud es un

14

indicador de la importancia de la turbulencia sobre el flujo medio.

Segun la practica aceptada, se considera que, en flujo de tuberias, el régimen turbulento se produce para
valores de Re mayores de 4000 y el régimen laminar para valores de Re menores de 2000, existiendo entre

ambos limites una zona en que coexisten los dos tipos de régimen.

Régimen Laminar Re< 2000.

¥C viscosidad cinematica (m?/s) (1,01 x 106 m%s, agua a 20° C)
v velocidad del agua (m/s)
ID didmetro interior del tubo (m)

El coeficiente de friccion para régimen laminar se determina con la férmula exacta de Poiseuille.
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Formula de Poiseuile: 7 = %% (2)
Re

Régimen Turbulento Re24000.
Se consideran dos alternativas para el calculo del coeficiente de friccién en régimen turbulento.

Con la férmula empirica de Colebrook-White mediante el coeficiente de friccion de Colebrook-White:
k 2,51
+ 0,5
3,7D Rexf™

£ ==2log,( (3)

0,25

0q K 251 2
93,71><ID Re . /f

f:

Siendo k la rugosidad efectiva (unidades de longitud).

Para el dimensinamiento hidraulico se opta por aplicar la expresion explicita de Prabhata K. Swamee y Akalank
K. Jain, PSAK (1976), la cual arroja resultados muy similares, y es de mas facil aplicacion, pues no requiere de

proceso iterativo alguno para su resolucién:

0,25

I ( K +5_?4_f
| 371 D "R?

A

f=

La formula de Colebrook contiene como limites las formulas de Karnan-Prandtl derivadas de la teoria de la
turbulencia (longitud de mezcla) para tuberias lisas y rugosas y establece entre ambos limites una region de

transicion ajustada a la experimentacion.

La formula de Colebrook tiene la ventaja de que no tiene limitaciones en cuanto a numeros de Reynolds mayores

de 4000y es la recomendada por el Hydraulic Institute de EEUU para todos los tipos de tuberias.

El inconveniente principal de la férmula estriba en el establecimiento de la rugosidad efectiva, que es un

parametro mas dificil de definir que las rugosidades empleadas por otras férmulas empiricas.

Rouse menciona que Colebrook y White demostraron que la rugosidad efectiva aumenta con el tiempo

aproximadamente segun una relacion lineal: % = &, + oz, donde ko es la rugosidad efectiva del material
nuevo y k es la rugosidad efectiva en el tiempo t.
La velocidad de aumento de la rugosidad « se puede obtener midiendo la rugosidad en dos momentos distintos

lo que permitira calcular con cierta aproximacion la variaciéon que pueda sufrir con el tiempo la capacidad de la

tuberia.
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2.8.5.2. Pérdida de carga menores

Para el caso que nos compete, al utilizar tuberias de acero helicoidal con deflexion maxima en junta de 2°, lo que
implica es la ejecucién de radios minimos de 200 m para longitud de tuberia de 7,0 m. Adicionalmente, con la
posibilidad de ejecutar radios menores mediante la formacion de gajos, se puede considerar que la presencia de

codos sera minima.
Se adopta un 2% adicional de pérdida de carga lineal para contemplar otras pérdidas de carga menores.
2.8.5.3. Pérdidas de carga localizadas

Las pérdidas de cargas singulares, que se producen por la presencia de codos, piezas especiales, valvuleria,
etc., se formulan de la siguiente manera, en funcion de la velocidad de paso por el tramo considerado, o en

funcién del caudal:

2
k-

Ah, =
2g

Donde K depende del tipo de codo, valvula o pieza especial que se trate.

Elemento Coeficients k
Ensanchamients gradual = 5 10" 0" o 40 ao*

ie
iy 018 040 085 115 1,15 1.00

Codos circulares RDN O0O1 O3 05 086 O7 0B 0% 10
ke 008 0,11 020 0231 047 068 1,00 1.74

-]
ki =Ko 55
Codos segmentados = 20" 40" 1 80" ao*
¥ \\{ri,
__\\‘\ k; 0.05 0.20 0.50 0.20 1.15
Disminucion de seccion 52/5 0.1 0.2 0.4 0.8 0.8
5, o K 0.5 0.43 0.32 0.25 0,14
Valwulas de compuerta D 18 28 3B 48 &8 68 7/ &8
__ i h 9 17T 55 21 08 02 007 002
Valeulas de manposa « 10" 20° W 40 50 80* O
-~ % 05 15 35 10 30 100 500
or Envada a deposito k=10
ras Salida de depésito k=05

e p t"s o INGIOPSA Anejo n°6: Célculos hidrdulicos - 30 -



c;i, Canal de
N&m S.8. Proyecto de Construccion de la segunda fase del Canal de Navarra

Con objeto de introducir en el tramo una suma de pérdidas de carga localizadas debidas a la presencia de
elementos de control hidraulico, valvulas parcialmente cerradas, codos, cambios de seccidn, etc., asi como por
la proyeccién en planta del trazado desarrollado, se estima una pérdida total adicional la cual dependera de la

formulacion de calculo y coeficientes de rugosidad adoptados previamente.
2.8.54. Cotas de rasante de la tuberia, geométrica y piezométrica
a) Cota de rasante de la tuberia
Una vez definido el trazado seleccionado, se obtiene la cota del terreno natural (Ztn).
Se establece una cobertura minima de 1,50m por lo que la cota roja de la tuberia seré Zroja=Ztn-1,5- DN tuberia

Se establece el condicionante de que la piezométrica debera tener una cobertura minima sobre la clave de la

tuberia de 3,0m.

La cota de la rasante se ajustara conforme a lo siguiente: Zrasante = minimo (Z piezométrica-3,0-DN tuberia-
0,2; Ztn-1,5-DN tuberia-0,2)

En base a esta cota asignada, el equipo de trazado realiza el ajuste del perfil longitudinal de la traza y
finalmente se ajusta a la realidad fisica en el orden de magnitud establecido. Las pequefias discrepancias de
cota se consideran aceptables a efectos de modelo hidraulico (ej: discrepancias de 0,3-0,8m y debidas a ajustes

de trazado o alzado).
b) Tomas

La cota de las tomas seré la determinada por el modelo digital del terreno en el punto (PK) de ubicacion de cada
toma. Dicho valor sera el que posteriormente se utilizara para obtener la presion dinamica disponible en cada
escenario. Presion dindmica en tomas = Cota del terreno en tomas - Cota piezométrica de la tuberia en la tomas

— Pérdida de carga en la tomas.

Nota: En ejercicio posterior se realiza el ajuste de encaje de la toma y recalculo de variacion de presion en toma
debido a que ésta sobresale sobre el terreno en 1,0m aproximadamente y que la propia losa de la toma o su
encaje fisico puede requerir una ligera plataforma de desmonte o terraplenado. Con caracter general estas

pequerias discrepancias se consideran despreciables a efectos de calculo y al objeto del presente Angjo.
c) Cota piezométrica
La cota piezométrica vendré determinada por:

e  Tramo desde la Balsa de Mostrakas a la Presa de Tudela:
o Cota piezométrica = cota de la Iamina de agua de la balsa de Mostrakas - pérdida de carga
calculada en cada punto de la conduccion (pérdida de carga lineal+pérdida de carga
localizada).

e Tramo desde la Presa de Tudela hasta el final de la conduccion
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La cota piezométrica dependera del sistema de funcionamiento de la conduccion. Esta podra ser :

O

Escenario-1: Explotacién de la Presa

En el caso de que la explotacion sea desde la presa de Tudela se utilizara el conducto del
desaglie de fondo-toma para conectar con la conduccion principal.

La piezométrica vendra determinada por la cota de explotacién de la balsa de Tudela en cada
momento, la cual se llena desde la Balsa de Mostrakas por gravedad.

La cota de la lamina de agua oscilard en funcién de las demandas de las tomas en cada
momento.

Se parte de los datos obtenidos en el Modelo-1 (EPANET). Dicho estudio establece las cotas
de la lamina de agua de la Presa de Tudela y su evolucién instantanea. Igualmente se
determina el caudal entrante en la presa dependiente de las demadas generadas aguas arriba
de la presa, y el caudal saliente de la presa que es funcién de las demandas de aguas abajo
de la misma.

Por lo tanto, la cota piezométrica en cada punto de la conduccion sera:

Cota piezométrica = Cota de lamina de agua de la presa — pérdida de carga de la conduccion
(AH lineal + AH localizada), para cada fecha de explotacion.

Escenario-2: bypass en la derivacion a la presa.

Podra explotarse la conduccion bypaseando la presa de Tudela, lo que implica que la cota de
explotacién sera la establecida en la balsa de Mostrakas. En este caso, al actuar la presa por
gravedad, se debe producir un equilibrio en los caudales demandados de las tomas. Si el
caudal derivado es menor que la méxima demanda de las tomas, éstas recibirdn menos, por lo
que se realiza un ajuste proporcional de los caudales demandados en todas las tomas. De
esta forma, se obtiene la piezométrica en cada punto.

Con caréacter general la rasante estara condicionada a la piezométrica minima para una cota

de explotacion circunstancial de la balsa de Mostrakas de 468,00 m.s.n.m.

2.9.  PRESION ESTATICA

La presion estatica viene determinada por la cota méaxima de explotacion de Mostrakas (N.M.N.), al considerarse

siempre la posibilidad de poder explotar la conduccion by-paseada.

Una vez determinada la presion estatica en cada punto de la conduccién como Pe1 = NMN de la Balsa de

Mostrakas - Cota roja de la tuberia, se procede a incrementar dicho valor en un 15%, de forma que se

contemplen los efectos de la sobrepresion generados por el cierre de valvulas (golpe de ariete), que

posteriormente son ratificados en el estudio de transitorios. Dicho valor nos permitira estar del lado de seguridad

en caso de fallo de las valvulas de sobrepresion dispuestas en cada toma.

Presion estatica en la conduccion Pe2 = Pe x (1#15%)

A partir de la presion estatica de la tuberia se asigna el timbraje de la conduccién:
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e PNG, siPe2 <60 mca

e PN10, si 60 mca < Pe2 < 100 mca

e PN12.5, si 100 mca < Pe2 <125 mca
e PN16, si 125 mca < Pe2 < 160 mca
e PN20, si 160 mca < Pe2 < 200 mca
e PN25,si Pe2 <250 mca

Se ha de indicar que si bien el célculo mecanico de la tuberia de acero no se clasifica por timbrajes, si se ha
procedido a definir los espesores en funcion de dicho timbraje, sin entrar en el andlisis detallado de la
optimizacién de cada uno de los intervalos generados, mas aun al adoptarse un espesor minimo de 6,5% que,

en muchos de los casos, es limitante en la definicion del espesor.

De esta forma, se determina el timbraje en cada uno de los tramos de la conduccién por condicionante

hidraulico.

Finalmente, una vez determinado el timbraje minimo junto con el analisis del golpe de ariete, se procede a

regularizar y homogenizar tramos continuados con una longitud minima de 1km.

3. CALCULO HIDRAULICO

3.1. MODELO HIDRAULICO DE REGULACION ( MODELO-1: EPANET)

Una vez realizados procesos iterativos del modelo de regulacion, se obtienen los diametros optimos que

garantizan el correcto funcionamiento del sistema. Se introducen los siguientes datos en el modelo:

D
. Cota TN Cota TN Mat. N° DN Qtoma
Tramo Toma Pki Pki PKf PK f Long (m) Tub | tub (mm) toma (LIS)
(mm)
CN1-PKO 0 0 46800 | 142 | 456,56 137 ac | 2 | 2000 0
PKO-T11 0 0 45656 | 14200 | 42887 | 14200 | ac | 2 | 2000 0
T11-T12 11| 14200 | 42887 | 26130 | 36358 | 11840 | ac | 2 | 1800 | 1500 | 2.901
T12-T13 12 | 26430 | 36358 | 38630 | 30308 | 12500 | ac | 2 | 1800 | 700 | 643
T13-T13b 13| 38630 | 303,08 | 42270 | 37438 | 3640 ac | 2 | 1800 | 1.000 | 1728
T13b - 13b | 42270 | 37438 | 49198 | 37754 | 6928 ac | 2 | 1600 | 500 | 320
arg.Tudela
Arg. Tudela- | Balsa | 4q498 | 37754 | 280 | 38630 280 ac | 1 | 2200 0
Balsa Tudela | Tudela
Balsa Tudela- | Balsa
e Tocos | Tuden | 40198 | 3863 | 280 | 37754 280 ac | 1 | 2200 0
Arq.Tudela- 49198 | 377,54 | 50.842 1644 ac | 2 | 1900 0
D.Corella
DC-T17 50.842 | 37586 | 53572 | 37868 | 2730 ac | 2 | 1800
T17-T18 17 | 53572 | 37868 | 56.802 | 36175 | 3230 ac | 2 | 1600 | 1.000 | 1445
T18-T19 18 | 56.802 | 361.75 | 62412 | 37105 | 5610 ac | 1 | 1800 | 1300 | 2276
T19-T20 19 | 62412 | 37105 | 64852 | 35981 2.440 ac | 1 | 1500 | 1500 | 3222
T20-T21 20 | 64852 | 35081 | 66.907 2.055 ac | 1 | 1300 | 1.100 | 1268
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D
. Cota TN Cota TN Mat. N° DN Q toma
Tramo Toma Pki Pki PKf PK f Long (m) Tub | tub (mm) toma (LIS)
(mm)
21 66.907 | 373,36 373,36 1.300 | 978
periv. Corell- | 16 0 1160 | 36253 | 1160 | ac | 1 | 1800 |1.300 | 2083
T16-14+15 14 1.150 382,53 | 4.3%4 375,73 3.244 ac 1 1.600 | 900 | 1.028
15 1.300 | 2.621

En el Apéndice 6.1 se adjuntan los resultados del modelo hidraulico de regulacion realizado en los siguientes

escenarios:

Mes anterior al de méxima demanda con un caudal unitario del 85% asociado a los patrones de
demanda horaria y cota de explotacién en la balsa de Mostrakas de 474 m.s.n.m.

Mes de maxima demanda con un caudal unitario del 100% asociado a los patrones de demanda horaria
y cota de explotacion en la balsa de Mostrakas de 474 m.s.n.m.

Mes posterior al de maxima demanda con un caudal unitario del 75% y 100% asociado a los patrones
de demanda horaria y cota de explotacion en la balsa de Mostrakas de 474 m.s.n.m.

Mes de mé&xima demanda con un caudal unitario del 100% asociado a los patrones de demanda horaria
y cota de explotacion en la balsa de Mostrakas de 468 m.s.n.m.

Mes de maxima demanda con un caudal unitario del 71% asociado a los patrones de demanda horaria y
cota de explotacion en la balsa de Mostrakas de 474 m.s.n.m., y escenario de bypass. ( Nota: el valor
de 71% del caudal de demanda ponderado en cada toma se obtiene de un proceso iterativo. Dicho

caudal es el caudal maximo que se puede distribuir en escenario de bypass)

El resultado de los modelos estudiados se resume a continuacién, y cuyo objeto final es la determinacion de

caudales entrantes en la balsa de Tudela y verificacién de que las presiones obtenidas en cada una de las tomas

son superiores a 10. m.c.a.:

Cota de Caudal
Cota Caudal Cota de inicio | Altura s/ toma | embalse de | maximo Presiones en
Modelo explotacion unitario de embalse |delaminade | Tudelaal entrante en fomas
Mostrakas de Tudela agua final del Tudela
periodo (mds)
Modelo mes
anterior a 474 85% 4218 35,5 418,16 9,240 |>10mca
maxima
demanda
Modelo mes
maxima 474 100% 418,16 31,86 405,14 10,150 |>10 mca
demanda
Modelo del
mes posterior 474 75% 405,14 18,84 416,50 10,150 | >10 mca
ala maxima
demanda
Modelo del 474 100% 405,14 18,84 398,70 10,816 | >0 mca, valor muy
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Cotade Caudal
Cota Caudal Cota de inicio | Altura s/ toma | embalse de | maximo Presiones en
Modelo explotacion unitario de embalse |deldminade | Tudelaal entrante en fomas
Mostrakas de Tudela agua final del Tudela
periodo (mds)
mes posterior préximo a cero en
ala maxima la toma 21
demanda
Modelo del
EZZ%Z 468 100% | 418,16 31,86 401,80 9,954 |>10mca
demanda

El sistema disefiado funciona en todos los escenarios analizados garantizandose siempre presiones superiores a
10 m.c.a. en los meses de maxima explotacion, y en los meses posteriores, incluso adoptando un 100%
(escenario muy poco probable), se observan presiones en toma mayores a cero (excepto muy puntualmente la

toma-21).

Por lo tanto el modelo de explotacién disefiado y los diametros adoptados dejan del lado de la seguridad el
disefio hidraulico, el cual se podré ver ajustado a medida que se incorporan las zonas regables y dichas

superficies sean ajustadas a la realidad consolidada.

A efectos de disefio se considera que el maximo caudal circulante por una conduccion se corresponde al 70%

del caudal demandado en cada toma

3.2. CALCULO HIDRAULICO Y COMPROBACION DE LA PIEZOMETRICA DE LA CONDUCCION

3.2.1.

piezométrica para el mes de maxima demanda.

Calculo hidraulico con la cota de explotacidon 474 en la balsa de Mostrakas. Comprobacion

El célculo tiene por objeto determinar la piezométrica con la cota de explotacion normal (474 m.s.n.m.) de la

Balsa de Mostrakas y Canal de Navarra tramo-10, desde donde parte la conduccion de la fase-2.

El calculo hidraulico de la conduccién se realiza aplicando la formulacion de Colebrook anteriormente expuesta,
con los caudales salientes de la Balsa de Mostrakas y entrantes en la Balsa de Tudela para el ultimo dia del mes

de maxima demanda y didmetros seleccionados.

La cota de la lamina de agua (418,16 m.s.n.m.) y caudal entrante de la Balsa de Tudela (10,150 m3/s) seran los
obtenidos del modelo de regulacién (EPANET) para el modelo de mes de méxima demanda. Dicha cota resulta
determinante, pues a menor cota mayor sera el caudal que entra en la balsa, y a mayor cota sera menor. De

igual forma a menor cota, la piezométrica cambiara aguas abajo de la Balsa de Tudela.

Se establece una presion minima de entrega en cada toma de 10 m.c.a., que se comprueba mediante el calculo
de la pérdida de carga linea con la formulaciéon de Colebrook y el incremento del 2% correspondiente a las

pérdidas localizadas.

El caudal en cada una de las tomas sera el correspondiente a la punta de cada toma.

Anejo n°: Calculos hidraulicos -35-

epl;sa INGIOPSA



wﬂavms.a.

Proyecto de Construccion de la segunda fase del Canal de Navarra

La presion dindmica en cada toma se determina mediante el calculo de la cota piezométrica, la pérdida de carga

localizada generada en cada toma y la cota geométrica del terreno en la ubicacién de la toma:
Presidn dinamica (m.c.a.)= Cota piezométrica (Zp) - pérdida de carga en toma (VHt) - cota geométrica (Ztn)

La piezométrica obtenida se esquematiza a continuacién:

500,00
450,00
400,00
350,00
300,00

s

8 250,00

o

200,00

PERFIL HIDRAULICO (Ramal principa: Tomas 11,12,13,13b,17,18,19,20,21)

M e
L/ AT

!

Mo A N A

e Cota T.N.

Presion estatica

—— Cota piezométrica

Cota roja ajustada por piezométrica

Timbraje minimo (atm)

—— Timbraje adoptdo(atm)

50,00

45,00

40,00

35,00

30,00

Timbraje

25,00

20,00

150,00 ’J
100,00

50,00

" 15,00

10,00

Se puede observar que puntualmente la piezométrica corta con la geométrica entorno al PK 26+600, por lo que
habra que verificar la rasante de la tuberia en dicho punto. (La rasante de la tuberia vendrd determinada
mediante el analisis de la piezométrica con cota de explotacion de la balsa de Tudela a la cota 368,00 y la

combinacién de escenarios de balsa de Mostrakas a la cota 468)

A continuacion se adjunta el perfil piezométrico del ramal de Corella:

PERFIL HIDRAULICO (Ramal Corella:
Tomas 16, 15, 14)
500,00 [ ‘ 25,00
450,00
400,00 ‘A 20,00
350,00
300,00 15,00
2
Il e
0,00 1
go £
=
200,00 10,00
Cota T.N.
150,00 —
Presion estatica
100,00 Cota piezométrica T >00
50,00 Cota roja ajustada por
piezométrica
0,00 0,00
O OO0 0000000000 OO O o
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Los resultados obtenidos en las tomas son los siguientes:

RESUMEN DE RESULTADOS EXPLOTACION DE MES DE

MAXIMA DEMANDA
COTA DE EXPLOTACION= 474,00
DATOS DE TOMAS HASTA BALSA TUDELA
Q (Ils)
total Cota Presion P.est
Toma PK acum analisis Cota TN Piezom. | AHtoma (1) | dinam. | +sobrep.(2)
11,00 14.290,00 | 2.901,41 428,87 449,59 0,39 20,33 51,90
12,00 26.130,00 642,62 363,58 436,05 044 72,04 126,98
13,00 38.630,00| 1.727,90 303,08 414,10 0,72] 110,30 196,56
13b 42.270,00 320,00 374,37 409,31 044 3450 114,57
CONDICION DE BALSA DE
TUDELA
Cota
piezom
en Cota
Qentrante | Q saliente Cota Cota TN tuberia | entradaa
PK (Ils) (Ils) toma arqueta arqueta | embalse
Balsa Tudela 49.197,00 | 10.150,00 14.921,24| 386,30 37757 405,14 405,14
Cota de explotacion maxima
(NMN) 422,00
Cota nivel de
presa s/
Cota de explotaciéon minima curva gasto
Reduccion
de caudales
Explotacion con bypass no en toma
DATOS DE TOMAS DESDE BALSA TUDELA
Presién
Q (I/s) incl. Cota dinam. P.est
Toma PK acum Abast Cota TN Piezom. | AH toma Toma +sobrep.(2)
14,00 4.394,00] 1.028,00 375,73 396,70 0,51] 20,46 113,01
15,00 4.394,00| 2.620,97 375,73 396,70 0,51] 20,46 113,01
16,00 1.160,00| 2.083,48 382,53 400,52 0,62| 17,37 105,19
Derivacion Corella 50.703,00| 5.732,45 374,74 402,32 0,00 27,59 114,15
17,00 53.410,00 | 1.44546 378,74 399,56 0,51] 20,31 109,55
18,00 56.670,00| 2.276,36 361,26 395,24 082 3317 129,66
19,00 62.260,00| 3.221,86 370,40 387,29 091| 1598 119,14
20,00 64.700,00| 1.267,59 359,81 385,73 051 2541 131,32
21,00 66.760,00 977,52 373,28 385,16 014 11,74 115,82
Caudal aguas abajo
balsa 14.921,24

Se puede observar que las presiones obtenidas en todas las tomas resultan superiores a 10,0 m.c.a., por lo que

se cumplen los requisitos de disefio.
Notas:

La pérdida de carga en cada toma AH (1) refleja la pérdida de carga tras la conexién de la toma, el paso del
caudalimetro y los elementos y valvuleria de cierre a caudal maximo y considerando su suministro por las dos

conducciones cuando existan. El detalle del calculo se adjunta en el Apéndice 6.4.
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La presion estatica+sobrepresion ha sido calculada como la cota de explotacion en la balsa de Mostrakas menos
la cota geométrica de la toma (Cota del terreno) multiplicada por un coeficiente de sobrepresion de 15%. Este
escenario nos permitira posteriormente verificar, mediante el estudio detallado de ftransitorios, el
dimensionamiento del tarado maximo que permitiremos en las valvulas de sobrepresién y a su vez la velocidad
maxima de apertura de las valvulas en la conducciéon como generadoras de transitorios. Para ello se dispondra

de desmultiplicadores en dichas valvulas.

El listado de la rasante obtenido es orientativo para el posterior encaje final de la rasante disefiada, ya que la
rasante finalmente adoptada sera la mas limitante de disefio y correspondiente a la cota de explotacion 468,0 de

la balsa de Mostrakas.

3.2.2.

piezométrica para el mes de maxima demanda.

Calculo hidraulico con la cota de explotacion 468 en la balsa de Mostrakas. Comprobacion

El calculo es similar al anteriormente expuesto, si bien ahora se parte de los datos del modelo de regulacién con
la cota de embalse 468,00. Dicho escenario se corresponde con una operacion excepcional de mantenimiento o
rotura que requiera cortar el canal en la toma. Normalmente, las operaciones de mantenimiento se realizaran en
los meses de menor demanda, y por lo tanto la balsa de Tudela se encontrara en un nivel superior garantizando

una explotacion segura.

A continuacion se adjuntan los pardmetros extraidos del modelo de regulacion.

Cota de Altura s/ Cota de Cqusjal
Cota o embalse de | maximo
.. | Caudal |[inicio de toma de
Modelo explotacion o - Tudelaal | entrante
unitario | embalse de |laminade |,
Mostrakas final del en Tudela
Tudela agua .
periodo (m3/s)
Modelo dal mes de 468 100% | 41816 | 3186 | 40180 | 9,954
maxima demanda

Dicho céalculo nos permite determinar la cota minima de la rasante a adoptar en caso de que circunstancialmente

se explote con la cota 468,00 m.s.n.m..

El resultado obtenido se adjunta en la tabla siguiente:

RESUMEN DE RESULTADOS EXPLOTACION DE
MES DE MAXIMA DEMANDA

COTA DE EXPLOTACION= 468,00
DATOS DE TOMAS HASTA BALSA
TUDELA
Q(lis)
total Cota | AHtoma Presion
Toma PKacum | analisis Cota TN | Piezom. (1) dinam. P.est +sobrep.(2)
11,00 14.290,00| 2.901,41| 42887 444 18 0,39 14,91 45,00
12,00 26.130,00 642,62 | 363,58 431,03 0,44 67,01 120,08
13,00 38.620,00 1.727,90 | 303,08 409,77 0,72 105,96 189,66
13b 42.260,00 320,00 | 374,37 405,15 0,44 30,34 107,67
CONDICION DE BALSA DE
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TUDELA
Cota piezom
Qentrante | Q saliente | Cota | CotaTN | entuberia | Cotaentradaa
PK (Ils) (Ils) toma | arqueta arqueta embalse
Balsa Tudela | 49.280,00| 9.954,00| 14.92124| 386,30 377,57 399,70 399,70
Cota de explotacion
maxima (NMN) 422,00
Cota de explotacion
minima
Explotacion con bypass no
DATOS DE TOMAS DESDE BALSA
TUDELA
Presion
Q (I/s) incl. Cota dinam.
Toma PK acum Abast Cota TN | Piezom. | AH toma Toma P.est +sobrep.(2)
14,00 4.394,00 1.028,00 375,73 391,26 0,51 15,02 106,11
15,00 4.394,00 | 2.620,97 375,73 391,26 0,51 15,02 106,11
16,00 1.160,00 | 2.083/48 382,53 395,08 0,62 11,93 98,29
Derivacion
Corella 50.703,00 | 5.732,45 374,74 396,88 0,00 22,15 107,25
17,00 53.410,00 | 1.445/46 378,74 394,12 0,51 14,87 102,65
18,00 56.670,00 | 2.276,36 361,26 389,80 0,82 27,73 122,76
19,00 62.260,00 | 3.221,86 370,40 381,85 0,91 10,54 112,24
20,00 64.700,00 | 1.267,59 359,81 380,29 0,51 19,97 124,42
21,00 66.760,00 977,52 373,28 379,72 0,14 6,30 108,92
Caudal aguas
abajo balsa 14.921,24

Se puede observar que se alcanzan presiones positivas en todas las tomas mayores de 10,.0 m.c.a., excepto en

la toma 21, que es 6,30 m.c.a.. Dicho valor se considera aceptable en situacion excepcional.

A continuacion se adjunta el perfil piezométrico y puntos de analisis especial al cortar la piezométrica a la

geométrica.

PERFIL HIDRAULICO (Ramal principa: Tomas 11,12,13,13b,17,18,19,20,21)
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En el perfil se pueden observar también los timbrajes requeridos en la conduccion.

A continuacion se adjunta el perfil piezométrico del ramal de Corella:

PERFIL HIDRAULICO (Ramal Corella:
Tomas 16, 15, 14)

50000 | [ 2500
450,00
400,00 ’@ 20,00
350,00
300,00 15,00
2
© o
0,00 . '°
S 13
E
200,00 10,00
o= Cota T.N.
150,00 —————— -
Presion estatica
100,00 —— o piezométrica T >0
50,00 Cota roja ajustada por
piezométrica

0,00 0,00

280
560
840
120
400
680
960
24

520
800
080
360
640
920
200

Al bajar la cota de explotacién en la balsa de Mostrakas en 6,0m, sera necesario bajar la rasante de las

conducciones.

Los puntos de la conduccion en los que sera necesario ajustar la rasante de la tuberia para evitar que corte con

la geométrica seran:

o - s 8 S o 8 <
2 2 3 5 | ©53| g3 8255,
= C g = £ | E£5| S8 8558581

= X © X 3 S%& N a5|g8eC g

o o Ta a © = o

CN1-PK0+00 0,00 0,00 468,00 462,80 | 468,00 520 3,20 52
CN1-PK0+00 20,00 20,00 468,87 462,77 | 467,97 520 3,20 6,1
T12-T13 760,00 26.890,00 429 45 42473 | 429,73 500 3,20 47
T12-T13 780,00 | 26.910,00 | 43193 424,70 42970 500| 320] 7.2
T12-T13 80000 | 26.930,00 | 43384 42467 | 42967 500] 320] 92
T12-T13 820,00 26.950,00 433,77 424,63 | 429,63 500 3,20 9,1
T12-T13 840,00 26.970,00 434,69 424,60 | 429,60 500 3,20| 10,1
T12-T13 86000 | 26.990,00 | 43641 42456 | 42956 500 3,20] 118
T12-T13 880,00 27.010,00 439,36 42453 | 429,53 500 320 148
T12-T13 900,00 27.030,00 439,66 42450 | 429,50 500 320 152
T12-T13 920,00 27.050,00 437,31 424 46 | 429,46 500 320 128
T12-T13 940,00 27.070,00 433,86 424 43 | 429,43 500 3,20 94
T12-T13 960,00 27.090,00 430,19 424,39 | 429,39 500 3,20 58
T12-T13 2.94000 | 2907000 | 42595 421,02 42602] 500] 320] 49
T12-T13 2.960,00 | 29.090,00 | 427,99 42099 42599 500| 320] 7,0
T12-T13 2.980,00 | 29.110,00 | 427,09 42095| 42595 500] 320] 6,1
T12-T13 3.000,00 29.130,00 425,20 420,92 | 425,92 500 3,20 43
T13-T13BIS 1.940,00 40.560,00 406,07 402,32 | 407,32 500 3,20 3,8
T13-T13BIS 1960,00 | 40.580,00 | 407,09 402,29| 407,29 500] 320] 48
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T13-T13BIS 1.980,00 40.600,00 407,51 402,27 | 407,27 500 3,20 52
T13-T13BIS 2.000,00 40.620,00 407,58 402,24 | 407,24 500 3,20 53
T13-T13BIS 2.020,00 40.640,00 407,71 402,22 | 407,22 500 3,20 55
T13-T13BIS 2.040,00 40.660,00 407,75 402,19 | 40719 500 3,20 5,6
T13-T13BIS 2.060,00 40.680,00 407,65 402,17 | 40717 500 3,20 55
T13-T13BIS 2.080,00 40.700,00 407,59 402,14 | 40714 500 3,20 55
T13-T13BIS 2.100,00 40.720,00 407,59 402,12 | 40712 500 3,20 55
T13-T13BIS 2.120,00 40.740,00 407,64 402,09 | 407,09 500 3,20 55
T13-T13BIS 2.140,00 40.760,00 407,69 402,07 | 407,07 500 3,20 5,6
T13-T13BIS 2.160,00 40.780,00 407,87 402,04 | 407,04 500 3,20 58
T13-T13BIS 2.180,00 40.800,00 408,05 402,02 | 407,02 500 3,20 6,0
T13-T13BIS 2.200,00 40.820,00 408,22 401,99 | 406,99 500 3,20 6,2
T13-T13BIS 2.220,00 40.840,00 408,50 401,96 | 406,96 500 3,20 6,5
T13-T13BIS 2.240,00 40.860,00 408,56 401,94 | 406,94 500 3,20 6,6
T13-T13BIS 2.260,00 40.880,00 408,60 401,91 | 406,91 500 3,20 6,7
T13-T13BIS 2.280,00 40.900,00 408,17 401,89 | 406,89 500 3,20 6,3
T13-T13BIS 2.300,00 40.920,00 407,81 401,86 | 406,86 500 3,20 6,0
T13-T13BIS 2.320,00 40.940,00 406,88 401,84 | 406,84 500 3,20 5,0

En dichos puntos el alzado de la conduccion se ajustara para cumplir dichos requisitos.

3.23.

piezométrica para el mes posterior al mes de maxima demanda, adoptando 100% del caudal en cada

Calculo hidraulico con la cota de explotacion 474 en la balsa de Mostrakas. Comprobacion

toma.

Este escenario considera el anélisis pésimo en el que existen dos meses consecutivos con maxima demanda, y

por lo tanto la balsa de Tudela seguira bajando hasta su valor minimo.

Ya se ha expuesto en apartados anteriores, que si la demanda no supera el 90%, la balsa se recupera, y por lo

tanto dara lugar a presiones superiores a las expuestas en el mes de méxima demanda.

Para el andlisis partimos de los datos del modelo de regulacién obtenido:

Cota Caudal Cota de inicio de | Altura s/ toma | Cota de embalse | Caudal méximo
Modelo explotacion unitario embalse de de lamina de | de Tudela al final | entrante en
Mostrakas Tudela agua del periodo Tudela (m3/s)
Modelo del mes
posterior a la 474 100% 405,14 18,84 398,70 10,816
maxima
demanda

A continuacion adjuntamos el resumen de resultados obtenidos:

RESUMEN DE RESULTADOS EXPLOTACION DE MES POSTERIOR DE
MAXIMA DEMANDA

COTA DE

474,00
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EXPLOTACION=
DATOS DE TOMAS HASTA BALSA
TUDELA
Q (Is) total AHtoma | Presion P.est
Toma PK acum analisis Cota TN Cota Piezom. (1) dinam. +sobrep.(2)
11,00 14.290,00 2.901,41 428,87 448,08 0,39 18,81 51,90
12,00 26.130,00 642,62 363,58 433,50 044 6949 126,98
13,00 38.620,00 1.727,90 303,08 409,80 0,72| 106,00 196,56
13b 42.260,00 320,00 374,37 404,57 044| 2976 114,57
CONDICION DE BALSA
DE TUDELA
Cota
piezom en
Q entrante Cota TN tuberia | Cota entrada
PK (Ils) Q saliente (I/s) | Cota toma arqueta | arqueta a embalse
Balsa
Tudela 49.280,00 10,816 14.921,24 386,30 377,57 398,70 398,70
Cota de explotacion
maxima (NMN) 422,00
Cota de explotacion
minima 398,70
Explotacion con bypass no
DATOS DE TOMAS DESDE BALSA
TUDELA
Presion
Q (I/s) incl. dinam. P.est
Toma PK acum Abast Cota TN Cota Piezom. | AH toma Toma +sobrep.(2)
14,00 4.394,00 1.028,00 375,73 390,26 0,51 14,02 113,01
15,00 4.394,00 2.620,97 375,73 390,26 0,51 14,02 113,01
16,00 1.160,00 2.083,48 382,53 394,08 062 10,93 105,19
Derivacion
Corella 50.703,00 5.732,45 374,74 395,88 0,00f 21,15 114,15
17,00 53.410,00 1.445,46 378,74 393,12 0,51 13,87 109,55
18,00 56.670,00 2.276,36 361,26 388,80 082 26,73 129,66
19,00 62.260,00 3.221,86 370,40 380,85 0,91 9,54 119,14
20,00 64.700,00 1.267,59 359,81 379,29 0,51 18,97 131,32
21,00 66.760,00 977,52 373,28 378,72 0,14 5,30 115,82
Caudal
aguas
abajo balsa 14.921,24

Se puede observar que las presiones son superiores a cero en todos las tomas, si bien se alcanzan presiones

menores de 10,0 m.c.a. en las tomas 19 y 21 por estar ubicadas en parcelas coya cota geométrica es superior.

El resultado obtenido verifica la garantia del sistema en su escenario pésimo de explotacién ( dos meses al
100% del caudal), lo que deja el disefio del lado de la seguridad pues, como se ha indicado en apartados
anteriores, la estimacion de demanda en el mes posterior al mes de maximo consumo debe rondar entre el 65%

y 85% del caudal, lo que permitiria siempre recuperar la cota de la balsa de Tudela, en vez de bajar.

A continuacion se adjunta piezométrica:
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PERFIL HIDRAULICO (Ramal principa: Tomas 11,12,13,13b,17,18,19,20,21)
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Cota roja ajustada por piezométrica 25,00

0,00 5,00

Se puede observar que al bajar la cota de nivel de la balsa de Tudela y entrar mas caudal en el ramal de aguas
arriba de la misma, la piezométrica baja ligeramente. Por otra parte, la piezométrica aguas abajo de la presa de
Tudela baja debido a la cota minima de embalse alcanzada, existiendo algunos puntos singulares donde la linea

piezométrica corta a la geométrica.

En todos estos puntos singulares, se aplicara el criterio de rasante minima de la conduccion que garantice estar

siempre por debajo de la misma ( ver apartados anteriores).

A continuacion se adjunta el perfil piezométrico del ramal de Corella:

PERFIL HIDRAULICO (Ramal Corella:
Tomas 16, 15, 14)
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Los puntos de la conduccion en los que sera necesario ajustar la rasante de la tuberia para evitar que corte con

la geométrica seran:

o

o = S o 8 kS

= 3 5 = | s3|§258¢c¢s
< == = < o £ 2 = N &= ©
= x N4 S C8| £ ‘g 2 '% <2

o o © . Clos i

)

T12-T13 780,00 26.910,00 431,93 432,02 500 320| 4,9
T12-T13 800,00 26.930,00 433,84 431,98 500 320| 6,9
T12-T13 820,00 26.950,00 433,77 431,94 500| 320| 68
T12-T13 840,00 26.970,00 434,69 431,91 500| 320| 78
T12-T13 860,00 26.990,00 436,41 431,87 500 320| 95
T12-T13 880,00 27.010,00 439,36 431,83 500| 320| 125
T12-T13 900,00 27.030,00 439,66 431,79 500| 320| 129
T12-T13 920,00 27.050,00 437,31 431,76 500| 3,20| 10,6
T12-T13 940,00 27.070,00 433,86 431,72 500 320| 7.1
T12-T13 960,00 27.090,00 430,19 431,68 500 320| 35
T12-T13 2.960,00 29.090,00 427,99 427,88 500| 320| 5.1
T12-T13 2.980,00 29.110,00 427,09 427,85 500| 320| 4,2

T13-T13BIS 1.940,00 40.560,00 406,07 407,02 500 320] 40
T13-T13BIS 1.960,00 40.580,00 407,09 406,99 500 320 5.1
T13-T13BIS 1.980,00 40.600,00 407,51 406,96 500 320 55
T13-T13BIS 2.000,00 40.620,00 407,58 406,94 500 320 56
T13-T13BIS 2.020,00 40.640,00 407,71 406,91 500| 320 58
T13-T13BIS 2.040,00 40.660,00 407,75 406,88 500 320 59
T13-T13BIS 2.060,00 40.680,00 407,65 406,85 500| 320 58
T13-T13BIS 2.080,00 40.700,00 407,59 406,82 500| 320 58
T13-T13BIS 2.100,00 40.720,00 407,59 406,79 500| 320 58
T13-T13BIS 2.120,00 40.740,00 407,64 406,76 500 320 59
T13-T13BIS 2.140,00 40.760,00 407,69 406,73 500 320 6,0
T13-T13BIS 2.160,00 40.780,00 407,87 406,71 500| 320 6.2
T13-T13BIS 2.180,00 40.800,00 408,05 406,68 500 320 64
T13-T13BIS 2.200,00 40.820,00 408,22 406,65 500 320 66
T13-T13BIS 2.220,00 40.840,00 408,50 406,62 500 320 69
T13-T13BIS 2.240,00 40.860,00 408,56 406,59 500 320 7.0
T13-T13BIS 2.260,00 40.880,00 408,60 406,56 500 320 7.0
T13-T13BIS 2.280,00 40.900,00 408,17 406,53 500| 320 66
T13-T13BIS 2.300,00 40.920,00 407,81 406,51 500 320 63
T13-T13BIS 2.320,00 40.940,00 406,88 406,48 500 320 54
T13-T13BIS 2.340,00 40.960,00 405,08 406,45 500 320 36

T18-T19 3.280,00 59.950,00 381,83 381,43 500 320 54
T19-T20 470,00 62.730,00 377,70 37785| 4,70] 320| 46
T19-T20 490,00 62.750,00 376,48 37784 470] 320 33
T19-T20 510,00 62.770,00 377,72 37782 470 320| 46
T19-T20 530,00 62.790,00 378,90 377,81 470] 320 58
T19-T20 550,00 62.810,00 378,87 37780 470 320| 58
T19-T20 570,00 62.830,00 378,88 37779 470] 320| 58
T19-T20 590,00 62.850,00 379,00 377,77 470] 320 59
T19-T20 610,00 62.870,00 378,79 377,76 4,70 320 57
T19-T20 630,00 62.890,00 378,94 377,75| 470] 320 59
T19-T20 650,00 62.910,00 378,88 377,73| 470] 320 58
T19-T20 670,00 62.930,00 378,98 377,72 470] 320 6,0
T19-T20 690,00 62.950,00 378,99 377,71 470] 320 6,0
T19-T20 710,00 62.970,00 379,01 37770 470 320| 60
T19-T20 730,00 62.990,00 378,34 37768 470 320| 54
T19-T20 740,00 63.000,00 378,33 37768 470] 320| 54
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T19-T20 760,00 63.020,00 378,29 377,66 470 320 53
T19-T20 780,00 63.040,00 378,10 377,65 470 320 52
T19-T20 800,00 63.060,00 376,88 377,64 470 320 39
T19-T20 820,00 63.080,00 376,57 377,62 470 320 36
T20-T21 1.680,00 66.380,00 37527 | 376,13 450| 320 36
T20-T21 1.700,00 66.400,00 37546 | 37612 450| 320 38
T20-T21 1.720,00 66.420,00 375,91 376,12 450 320 43
T20-T21 1.740,00 66.440,00 375,97 376,11 450 320 44
T20-T21 1.760,00 66.460,00 37591 | 37611| 450| 320 43
T20-T21 1.780,00 66.480,00 375,73 376,10 450 320 41
T20-T21 1.800,00 66.500,00 375,53 376,10 450 320 39
T20-T21 1.820,00 66.520,00 375,23 376,09 450 320 36
T20-T21 1.840,00 66.540,00 374,93 376,08 450 320 33
T20-T21 1.860,00 66.560,00 374,62 376,08 450 320 3,0
D.C.aT16 640,00 640,00 390,96 | 392119| 500| 320 38
D.C.aT16 660,00 660,00 391,88 | 39215| 500| 320 47
D.C.aT16 680,00 680,00 39312 | 39212| 500| 320| 6,0
D.C.aT16 700,00 700,00 392,98 | 392,09| 500 320| 59
D.C.aT16 720,00 720,00 392,41 392,06 500] 320 54
D.C.aT16 740,00 740,00 392,29 392,03 500] 320 53
D.C.aT16 760,00 760,00 391,28 392,00 500] 320 43
D.C.aT16 780,00 780,00 390,82 391,97 500] 320 38
D.C.aT16 780,00 780,00 390,82 391,97 500] 320 38

3.2.4. Calculo hidraulico con la cota de explotacion 468 en la balsa de Mostrakas. Comprobacion

piezométrica para el mes posterior al mes de maxima demanda, adoptando 100% del caudal

Este escenario considera el analisis pésimo en el que existen dos meses consecutivos con maxima demanda
(100% del caudal), donde ademas se ha producido una averia y es necesario explotar la balsa de Mostrakas a la
cota 468,0 (nivel minimo). En este escenario, el modelo de regulacion muestra presiones negativas en la toma

21y que se ha consumido la totalidad de la capacidad de la balsa de Tudela.

Realizamos la modelizacién con la formulacion de Colebrook con los siguientes pardmetros:

Cota de Caudal
Cota Cota de inicio | Altura s/ toma maximo .
.. | Caudal - embalse de Presiones en
Modelo explotacion | =" de embalse | de [&mina de . entrante en
unitario Tudela al final tomas
Mostrakas de Tudela agua . Tudela
del periodo
(m3/s)
Presiones >0 en
todas las tomas,
Modelo del aunque en la
mes posterior 0 toma 21, a partir
al de maxima 468,00 100% 405,14 18,84 392,0 10,816 de Ia hora 720 se
demanda alcanzan valores
muy préximos a
cero
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El resultado obtenido se resume a continuacion:

RESUMEN DE RESULTADOS EXPLOTACION DE MES POSTERIOR DE

MAXIMA DEMANDA
COTA DE EXPLOTACION= 468,00
DATOS DE TOMAS HASTA BALSA TUDELA
Q (l/s) total VHtoma | Presion P.est
Toma PK acum analisis Cota TN | Cota Piezom. (1) dinam. | +sobrep.(2)
11,00 14.290,00 2.901,41 428,87 441,56 0,39 12,30 45,00
12,00 26.130,00 642,62 363,58 426,64 044| 62,62 120,08
13,00 38.630,00 1.727,90 303,08 402,32 0,72 98,51 189,66
13b 42.270,00 320,00 374,38 396,93 044 2212 107,67
CONDICION DE BALSA DE
TUDELA
Cota
piezom en Cota
Q saliente CotaTN | tuberia | entradaa
PK Q entrante (l/s) (IIs) Cota toma arqueta | arqueta | embalse
Balsa Tudela 49.197,00 10.816,00 14.921,24 386,30 375,38 392,00 392,00
Cota de explotacion maxima
(NMN) 422,00
Cota de explotaciéon minima
Explotacion con bypass no
DATOS DE TOMAS DESDE BALSA TUDELA
Presion
dinam. P.est
Toma PKacum | Q(l/s) incl. Abast | Cota TN | Cota Piezom. | VH toma Toma | +sobrep.(2)
14,00 4.391,37 2.620,97 375,73 383,14 0,51 6,90 106,11
15,00 4.391,37 2.083,48 382,53 383,14 0,51 6,90 106,11
16,00 1.150,00 5.732,45 375,86 386,97 0,62 3,81 98,29
Derivacion
Corella 50.842,00 1.445,46 378,68 388,76 0,00 12,90 105,96
17,00 53.572,00 2.276,36 361,75 385,97 0,51 6,77 102,71
18,00 56.802,00 3.221,86 371,05 381,70 082 1912 122,18
19,00 62.412,00 1.267,59 359,81 377,89 0,91 5,93 111,49
20,00 64.852,00 977,52 373,36 377,47 051 1715 124,42
21,00 66.907,00 14.921,24 0,00 376,91 0,14 341 108,84

Se pueden observar presiones mayores a 0 m.c.a. en todas las tomas, incluso en la toma 21, aunque muy bajas.

El perfil piezométrico se adjunta a continuacién, donde se puede observar como al bajar la balsa de Tudela a la

cota 392 y si se mantiene el 100% del caudal, la piezométrica corta a la geométrica:
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PERFIL HIDRAULICO (Ramal principa: Tomas 11,12,13,13b,17,18,19,20,21)
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Al bajar el nivel de explotacién a la 368,0 y entrar menos caudal a la balsa de Tudela (10.550 I/s), el nivel de
dicha balsa baja hasta la cota 392,0 y en consecuencia baja la piezométrica resultando valores negativos en la

toma-21.

Dicha piezométrica, aguas abajo de la balsa de Tudela, se considera la minima y poco probable de alcanzarse,
ya que deben coincidir los escenarios de dos meses consecutivos de méxima demanda y la cota de explotacién
de la balsa de Mostrakas en valores minimos (468,00 m.s.n.m.).
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Se procede a realizar un ajuste de la piezométrica con la cota de embalse a la 394, obteniéndose presiones

positivas en toma-21. Dicho perfil se considera valido para definicion de rasante desde la balsa de Tudela.

PERFIL HIDRAULICO (Ramal principa: Tomas 11,12,13,13b,17,18,19,20,21)
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Para este caso particular y adoptando un resguado de 1,0m sobre clave de tubo, la rasante de la tuberia se debe

ajustar en los siguientes tramos para que la piezométrica no corte con la geométrica:

PK PK Cota |COtaroia Cot f %ta pave | o8
AL A ola . ota uperia- S & c
TRAMO TRAMO |TOTAL |TN, |3ustadapor | G métrica | cota £3E

piezométrica . g

piezom. 3
CNA-PK0+00 2000] 20,00 468,87 164.76 167,96 120 4
T12-T13 740,00 | 26.870.00 | 426,62 423.10 126,10 120 35
T12-T13 760,00 | 26.890,00 | 429.45 423,06 126,06 120 6.4
T12-T13 780,00 | 26.910,00 | 43193 423,02 426,02 120 8.9
T12-T13 800.00 | 26.930,00 | 433.84 422,98 125.98 120 10.9
T12-T13 82000 | 26.950,00 | 433.77 422,94 425,94 1.20 108
T12-T13 84000 | 26.970,00 | 434.69 422,91 125,91 120 118
T12-T13 860,00 | 26.990,00 | 436,41 422,87 125,87 120 135
T12-T13 880,00 | 27.010,00 | 439,36 422,83 425,83 120 165
T12-T13 900,00 | 27.030,00 | 439.66 422.79 425.79 120 16.9
T12-T13 920,00 | 27.050,00 | 437,31 422,76 125.76 120 146
T12-T13 94000 |27.070,00] 433.86 422.72 125.72 120 111
T12-T13 960,00 | 27.090,00 | 430,19 422,68 125,68 120 75
T12-T13 980,00 |27.110,00 | 426,85 422,64 425,64 120 42
T12-T13 2.920,00 | 29.050,00 | 423,83 418,96 121,96 120 4.9
T12-T13 2.040,00 | 29.070,00 | 425,95 118,92 121.92 120 70
T12-T13 2.960,00 | 29.090,00 | 427,99 418,88 121,88 120 9.1
T12-T13 2.980,00 | 29.110,00 | 427,09 418,85 121,85 120 82
T12-T13 3.000,00 | 29.130,00 | 425.20 118,81 121,81 120 6.4
T13-T13BIS | 1.920,00 | 40.540,00 | 402,92 398,05 401,05 120 49
T13-T13BIS | 1.940,00 | 40.560,00 | 406,07 398,02 201,02 120 8.0
T13-T13BIS | 1.960,00 | 40.580,00 | 407,09 397.99 200,99 120 9.1
T13-T13BIS | 1.980,00 | 40.600,00 | 407 51 397.96 200,96 120 95
T13-T13BIS | 2.000,00 | 40.620,00 | 407,58 397.94 200,94 120 96
TI3-T13BIS | 2.020,00 | 40.640.00 | 407.71 397.91 200,91 120 9.8
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PK PK.  |Cota |Cotaroa Cot e | = :
A A ota . ota uberia- = c ©
TRAMO TRAMO |TOTAL |TN, |dustadapor | G métrica | cota £3E

piezométrica . )

piezom. X
TI3T13BIS | 2.040,00 | 40.660,00 | 407,75 397,88 400,88 1.20 9,9
TI3T13BIS | 2.060,00 | 40.680,00 | 407,65 397,85 400,85 1,20 98
TI3-T13BIS | 2.080,00 | 40.700,00 | 407,59 397.82 400,82 1,20 9,38
TI3T138IS | 2.100,00 | 40.720,00 | 407,59 397.79 400,79 1,20 0,8
TI3T13BIS | 2.120,00 | 40.740,00 | 407,64 397.76 400,76 1,20 9,9
TI3T13BIS | 2.140,00 | 40.760,00 | 407,69 397.73 400,73 1,20 10,0
TI3T13BIS | 2.160,00 | 40.780,00 | 407,87 397.71 400,71 1,20 10,2
TI3T13BIS | 2.180,00 | 40.800,00 | 408,05 397,68 400,68 1,20 104
TI3T13BIS | 2.200,00 | 40.820,00 | 408.22 397,65 400,65 1,20 10,6
TI3T13BIS | 2.220,00 | 40.840,00 | 408,50 397,62 400,62 1,20 10,9
TI3TI3BIS | 2.240,00 | 40.860,00 | 408,56 397,59 400,59 1,20 11,0
TI3T13BIS | 2.260,00 | 40.880,00 | 408,60 397,56 400,56 1,20 11,0
TI3T13BIS | 2.280,00 | 40.900,00 | 408.17 39753 400,53 1,20 10,6
TI3-T138IS | 2.300,00 | 40.920,00 | 407.81 397 51 400,51 1.20 10,3
TI3T13BIS | 2.320,00 | 40.940,00 | 406,88 397.48 400,48 1,20 94
TI3T13BIS | 2.340,00 | 40.960,00 | 405,08 397.45 400,45 1,20 76
TI3T13BIS | 2.360,00 | 40.980,00 | 402,58 39742 400,42 1,20 5,2
T18T19 | 3.280,00 |59.950,00| 381,83 37643 379.43 1,20 5.4
T19-T20 470,00 |62.730,00] 377.70 3735 375.85 1.20 46
T19-T20 290,00 |62.750,00 | 376.48 373.14 375.84 1.20 3.3
T19-T20 510,00 |62.770,00 | 377,72 373.02 375.82 1.20 46
T19-T20 530,00 |62.790,00 | 378,90 37311 375.81 1,20 5.8
T19-T20 550,00 | 62.810,00] 378,87 373.10 375.80 1.20 5.8
T19-T20 570,00 | 62.830,00| 378,88 373,00 375.79 1,20 5.8
T19-T20 590,00 | 62.850,00| 379,00 373,07 375.77 1,20 5.9
T19-T20 610,00 | 62.870,00] 378,79 373.06 375.76 1,20 5.7
T19-T20 630,00 | 62.890,00| 378,94 373.05 375.75 1,20 5.9
T19-T20 650,00 |62.910,00 | 378,88 373.03 375.73 1,20 5.8
T19-T20 670,00 |62.930,00 | 378.98 373.02 375.72 1,20 6.0
T19-T20 690,00 |62.950,00 | 378.99 373.01 375.71 1,20 6.0
T19-T20 710,00 |62.970,00 | 379,01 373.00 375.70 1,20 6.0
T19-T20 730,00 |62.990,00 | 378,34 372.98 375.68 1,20 5.4
T19-T20 740,00 |63.000,00] 378,33 372.98 375.68 1.20 5.4
T19-T20 760,00 |63.020,00| 378,29 372.96 375.66 1,20 5.3
T19-T20 780,00 | 63.040,00| 378,10 372.95 375.65 1,20 5.2
T19-T20 800,00 | 63.060,00| 376,88 372.94 375.64 1,20 3.9
T19-T20 820.00 |63.080,00 | 376,57 372.02 375.62 1,20 3.6
T20-T2A 1680,00 | 66.380,00 | 375,27 37163 37413 1,20 36
T20-T2A 1.700,00 | 66.400,00 | 375.46 37162 37412 1,20 3.8
T20-T21 172000 | 66.420,00 | 375,91 371.62 374.12 1.20 43
T20-T2A 1.740,00 | 66.440.00 | 375.97 371,61 37411 1.20 14
T20-T21 1.760,00 | 66.460,00 | 375,91 371,61 37411 1.20 13
T20-T21 1.780,00 | 66.480,00| 375,73 371.60 37410 1.20 41
T20-T21 1.800,00 | 66.500,00| 375,53 371.60 374.10 1.20 3.9
T20-T21 1.820,00 | 66.520,00| 375,23 371.59 374,09 1.20 3.6
T20-T21 1.840,00 | 66.540,00 | 374,93 371.58 374,08 1.20 3.3
T20-T2A 1.860,00 | 66.560,00 | 374,62 37158 374,08 1.20 3.0
DC.aTi6 640,00 640,00 390,96 387.19 390.19 1.20 3.8
D.C.aT16 660,00 660,00 391.88 387.15 390.15 1.20 47
D.C.aTl6 680,00 680,00 393.12 387.12 390.12 1.20 6.0
D.C.aTl6 700.00] 700,00 392.98 387,00 390,09 1,20 5.9
D.C.aT16 720,00 720,00] 39241 387,06 390,06 1.20 5.4
D.C.aTl6 740,00] 740,00 | 392.29 387,03 390,03 1.20 5.3
D.C.aTl6 760,00 760,00 | 391.28 387,00 390,00 1.20 43
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PK PK.  |Cota |Cotaroia Cot e | & 2
A A ota . ota uberia- - —
TRAMO TRAMO |TOTAL |TN, |3ustadapor | G métrica | cota £3E

piezométrica . e

piezom. X
DC.aTi6 780,00] 780,00 | 39082 386,07 389,07 120 38
D.C.aT16 780,00] 780,00 | 390,82 386,97 389.97 1.20 3.8
T20-T2A 1680,00 | 66.380,00 | 375,27 369,63 37213 1.20 5.6
T20-T21 1.700,00 | 66.400,00| 375,46 369,62 37212 1,20 58
T20-T21 1.720,00 | 66.420,00 | 375,91 369,62 37212 1,20 63
T20-T21 1.740,00 | 66.440,00| 375,97 369,61 37211 1,20 64
T20-T21 1.760,00 | 66.460,00 | 375,91 369,61 37211 1,20 63
T20-T21 1.780,00 | 66.480,00| 375,73 369,60 37210 1,20 6.1
T20-T2A 1.800,00 | 66.500,00 | 375,53 369,60 37200 1,20 59
T20-T2A 1.820,00 | 66.520,00 | 375,23 369.59 372,09 1,20 56
T20-T2A 1.840,00 | 66.540,00 | 374,93 369.58 372,08 1,20 53
T20-T2A 1.860,00 | 66.560,00 | 374,62 369.58 372,08 1.20 50
T20-T2A 1.880,00 | 66.580,00 | 374,39 369.57 372.07 1.20 48
T20-T21 1.900,00 | 66.600,00| 374,26 369,57 372,07 1.20 47
T20-T21 1.920,00 | 66.620,00| 374,17 369,56 372,06 1,20 46
T20-T21 1.940,00 | 66.640,00| 374,15 369,56 372,06 1,20 46
T20-T21 1.960,00 | 66.660,00 | 374,11 369,55 372,05 1,20 46
T20-T21 1.980,00 | 66.680,00| 374,05 369,55 372,05 1,20 45
T20-T2A 2.000,00 | 66.700,00 | 373.90 369,54 372.04 1.20 14
T20-T2A 2.020,00 | 66.720,00| 373.66 369,54 372.04 1.20 41
T20-T21 2.040,00 | 66.740,00| 37345 369.53 372.03 1.20 39
Toma 21 2.060,00 | 66.760,00 | 373.28 369.52 372.02 1.20 3.8
DC.aTi6 | 620,00 | 620,00 | 389,30 385,22 388,02 1,20 41
DC.aTi6 | 64000 | 640,00 | 390,96 385,19 388,19 1,20 58
DC.aTi6 | 660,00 | 660,00 | 391,88 385,15 388,15 1,20 6.7
DC.aTI6 | 680,00 | 680,00 | 393,12 385,12 388,12 1,20 8.0
DC.aTi6 | 70000 | 700,00 | 392,98 385,09 388,09 1,20 79
DC.aTi6 | 720.00 | 720,00 | 30241 385.06 388,06 1.20 74
DC.aTi6 | 740.00 | 740,00 | 392,29 385.03 388,03 1.20 73
DC.aTi6 | 760.00 | 760,00 | 391,28 385.00 388,00 1,20 63
DC.aTi6 | 780.00 | 780,00 | 300,82 36497 387.97 1.20 5.8
DC.aTi6 | 780,00 | 780,00 | 390,82 364,97 387.97 1.20 5.8
DC.aTi6 | 800,00 | 800,00 | 39041 384,94 387.94 1.20 55
DC.aTi6 | 820,00 | 820,00 | 390,01 384,90 387.90 1,20 5.1
DC.aTi6 | 84000 | 840,00 | 389,69 384,87 387,87 1,20 48
DC.aTi6 | 86000 | 860,00 | 389,05 384,84 387,84 1,20 42
DC.aTi6 | 880,00 | 880,00 | 388,62 364,81 387,81 1.20 3.8

3.2.5. Definicién del perfil piezométrico pésimo

A la vista de los estudios realizados, el perfil piezométrico se divide en dos tramos: Aguas arriba y aguas abajo

de la balsa de Tudela.
Aguas arriba de la balsa de Tudela:

Adoptamos el caso pésimo de explotacion para la cota 468,00 m.s.n.m en la balsa de Mostrakas, con el

embalse de Tudela a la cota 392,0 m.s.n.m. y con demanda del 100% en tomas.

Aguas abajo de la balsa de Tudela:
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Adoptamos el caso pésimo de explotacion para la cota 468,00 m.s.n.m. en la balsa de Mostrakas, con

el embalse de Tudela a la cota 392,00 m.s.n.m. y con demanda del 100% en tomas en todos los

tramos, a excepcion de la piezométrica comprendida entre las tomas 20 y 21, pues al salir valores

negativos en toma es necesario contemplar su rasante ajustada a la cota de explotacion 394,00

m.s.n.m. en la balsa de Tudela, pues de lo contrario saldria la piezométrica por debajo de la colocacion

de

la toma.

A continuacién se adjunta la cota roja pésima propuesta para el disefio de tramos que interfiere con la

piezométrica. Dicha rasante deja del lado de la seguridad el disefio en los escenarios pésimos:

Cota roja Cota clave Ll
T piezométrica piezom. )

T12-T13 740,00 | 26.870,00 | 426,62 423,10 426,10 1,20 3,53
T12-T13 760,00 | 26.890,00 | 429,45 423,06 426,06 1,20 6,39
T12-T13 780,00 | 26.910,00 | 431,93 423,02 426,02 1,20 8,91
T12-T13 800,00 | 26.930,00 | 433,84 422,98 425,98 1,20 10,86
T12-T13 820,00 | 26.950,00 | 433,77 422,94 425,94 1,20 10,82
T12-T13 840,00 | 26.970,00 | 434,69 422,91 425,91 1,20 11,78
T12-T13 860,00 | 26.990,00| 436,41 422,87 425,87 1,20 13,54
T12-T13 880,00 | 27.010,00 | 439,36 422,83 425,83 1,20 16,53
T12-T13 900,00 | 27.030,00 | 439,66 422,79 425,79 1,20 16,87
T12-T13 920,00 | 27.050,00| 437,31 422,76 425,76 1,20 14,56
T12-T13 940,00 | 27.070,00 | 433,86 422,72 425,72 1,20 11,15
T12-T13 960,00 | 27.090,00 | 430,19 422,68 425,68 1,20 7,51
T12-T13 980,00 | 27.110,00 | 426,85 422,64 425,64 1,20 4,21
T12-T13 2.920,00 | 29.050,00| 423,83 418,96 421,96 1,20 4,87
T12-T13 2.940,00 | 29.070,00| 425,95 418,92 421,92 1,20 7,03
T12-T13 2.960,00 | 29.090,00| 427,99 418,88 421,88 1,20 9,11
T12-T13 2.980,00| 29.110,00| 427,09 418,85 421,85 1,20 8,24
T12-T13 3.000,00| 29.130,00| 425,20 418,81 421,81 1,20 6,39
T13-T13BIS 1.920,00 | 40.540,00| 402,92 398,05 401,05 1,20 4,87
T13-T13BIS 1.940,00 | 40.560,00| 406,07 398,02 401,02 1,20 8,05
T13-T13BIS 1.960,00 | 40.580,00| 407,09 397,99 400,99 1,20 9,10
T13-T13BIS 1.980,00 | 40.600,00| 407,51 397,96 400,96 1,20 9,54
T13-T13BIS 2.000,00 | 40.620,00| 407,58 397,94 400,94 1,20 9,64
T13-T13BIS 2.020,00 | 40.640,00| 407,71 397,91 400,91 1,20 9,80
T13-T13BIS 2.040,00 | 40.660,00| 407,75 397,88 400,88 1,20 9,87
T13-T13BIS 2.060,00 | 40.680,00| 407,65 397,85 400,85 1,20 9,80
T13-T13BIS 2.080,00| 40.700,00| 407,59 397,82 400,82 1,20 9,77
T13-T13BIS 2.100,00 | 40.720,00| 407,59 397,79 400,79 1,20 9,79
T13-T13BIS 2.120,00 | 40.740,00| 407,64 397,76 400,76 1,20 9,88
T13-T13BIS 2.140,00 | 40.760,00| 407,69 397,73 400,73 1,20 9,96
T13-T13BIS 2.160,00 | 40.780,00 | 407,87 397,71 400,71 1,20 10,17
T13-T13BIS 2.180,00 | 40.800,00| 408,05 397,68 400,68 1,20 10,37
T13-T13BIS 2.200,00 | 40.820,00| 408,22 397,65 400,65 1,20 10,57
T13-T13BIS 2.220,00 | 40.840,00| 408,50 397,62 400,62 1,20 10,88
T13-T13BIS 2.240,00| 40.860,00| 408,56 397,59 400,59 1,20 10,97
T13-T13BIS 2.260,00 | 40.880,00| 408,60 397,56 400,56 1,20 11,03
T13-T13BIS 2.280,00| 40.900,00| 408,17 397,53 400,53 1,20 10,64
T13-T13BIS 2.300,00 | 40.920,00| 407,81 397,51 400,51 1,20 10,31
T13-T13BIS 2.320,00 | 40.940,00| 406,88 397,48 400,48 1,20 9,40
T13-T13BIS 2.340,00 | 40.960,00| 405,08 397,45 400,45 1,20 7,63
T13-T13BIS 2.360,00 | 40.980,00| 402,58 397,42 400,42 1,20 5,16
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Cota roja Cota clave i
P.K. P.K. Cota . Cota . Altura excavacion
TRAMO TRAMO |TOTAL |TN.  |3ustadapor | G ométrica |MuPeria-cota |,
piezométrica piezom.

T17-T18 2.320,00 | 55.730,00 | 382,14 378,55 383,35 3,20 3,59
T17-T18 2.340,00 | 55.750,00 | 384,51 378,52 383,32 3,20 5,99
T17-T18 2.360,00 | 55.770,00 | 384,02 378,49 383,29 3,20 5,52
T18-T19 3.260,00 | 59.930,00 | 377,52 372,46 377,46 3,20 5,06
T18-T19 3.280,00 | 59.950,00 | 381,83 372,43 377,43 3,20 9,40
T18-T19 3.300,00 | 59.970,00 | 378,46 372,40 377,40 3,20 6,06
T18-T19 3.660,00 | 60.330,00 | 376,66 371,89 376,89 3,20 4,77
T18-T19 3.680,00 | 60.350,00 | 377,12 371,86 376,86 3,20 5,26
T18-T19 3.700,00 | 60.370,00 | 376,77 371,84 376,84 3,20 4,93
T18-T19 3.720,00 | 60.390,00 | 376,10 371,81 376,81 3,20 4,29
T18-T19 4.640,00 | 61.310,00 | 374,45 370,50 375,50 3,20 3,96
T18-T19 4.660,00 | 61.330,00 | 374,79 370,47 375,47 3,20 4,32
T18-T19 4.680,00 | 61.350,00 | 374,46 370,44 375,44 3,20 4,02
T19-T20 90,00 | 62.350,00 | 373,35 369,40 374,10 3,20 3,95
T19-T20 110,00 | 62.370,00 | 373,10 369,38 374,08 3,20 3,72
T19-T20 130,00 | 62.390,00 | 373,11 369,37 374,07 3,20 3,74
T19-T20 150,00 | 62.410,00 | 373,16 369,36 374,06 3,20 3,80
T19-T20 170,00 | 62.430,00 | 373,20 369,34 374,04 3,20 3,85
T19-T20 190,00 | 62.450,00 | 373,30 369,33 374,03 3,20 3,96
T19-T20 210,00 | 62.470,00 | 373,78 369,32 374,02 3,20 4,46
T19-T20 230,00 | 62.490,00 | 376,08 369,31 374,01 3,20 6,77
T19-T20 250,00 | 62.510,00 | 376,22 369,29 373,99 3,20 6,92
T19-T20 270,00 | 62.530,00 | 374,74 369,28 373,98 3,20 5,46
T19-T20 290,00 | 62.550,00 | 374,12 369,27 373,97 3,20 4,85
T19-T20 310,00 | 62.570,00 | 373,58 369,25 373,95 3,20 4,33
T19-T20 330,00 | 62.590,00 | 373,04 369,24 373,94 3,20 3,80
T19-T20 350,00 | 62.610,00 | 372,84 369,23 373,93 3,20 3,61
T19-T20 370,00 | 62.630,00 | 372,94 369,22 373,92 3,20 3,73
T19-T20 390,00 | 62.650,00 | 374,42 369,20 373,90 3,20 522
T19-T20 410,00 | 62.670,00 | 374,39 369,19 373,89 3,20 5,20
T19-T20 430,00 | 62.690,00 | 375,18 369,18 373,88 3,20 6,00
T19-T20 450,00 | 62.710,00 | 375,70 369,16 373,86 3,20 6,54
T19-T20 470,00 | 62.730,00 | 377,70 369,15 373,85 3,20 8,55
T19-T20 490,00 | 62.750,00 | 376,48 369,14 373,84 3,20 7,34
T19-T20 510,00 | 62.770,00 | 377,72 369,12 373,82 3,20 8,60
T19-T20 530,00 | 62.790,00 | 378,90 369,11 373,81 3,20 9,79
T19-T20 550,00 | 62.810,00 | 378,87 369,10 373,80 3,20 9,77
T19-T20 570,00 | 62.830,00 | 378,88 369,09 373,79 3,20 9,80
T19-T20 590,00 | 62.850,00 | 379,00 369,07 373,77 3,20 9,92
T19-T20 610,00 | 62.870,00 | 378,79 369,06 373,76 3,20 9,73
T19-T20 630,00 | 62.890,00 | 378,94 369,05 373,75 3,20 9,89
T19-T20 650,00 | 62.910,00 | 378,88 369,03 373,73 3,20 9,85
T19-T20 670,00 | 62.930,00 | 378,98 369,02 373,72 3,20 9,96
T19-T20 690,00 | 62.950,00 | 378,99 369,01 373,71 3,20 9,98
T19-T20 710,00 | 62.970,00 | 379,01 369,00 373,70 3,20 10,01
T19-T20 730,00 | 62.990,00 | 378,34 368,98 373,68 3,20 9,36
T19-T20 740,00 | 63.000,00 | 378,33 368,98 373,68 3,20 9,35
T19-T20 760,00 | 63.020,00 | 378,29 368,96 373,66 3,20 9,33
T19-T20 780,00 | 63.040,00 | 378,10 368,95 373,65 3,20 9,15
T19-T20 800,00 | 63.060,00 | 376,88 368,94 373,64 3,20 7,94
T19-T20 820,00 | 63.080,00 | 376,57 368,92 373,62 3,20 7,65
T19-T20 840,00 | 63.100,00 | 375,63 368,91 373,61 3,20 6,72
T19-T20 860,00 | 63.120,00 | 375,14 368,90 373,60 3,20 6,24
T19-T20 880,00 | 63.140,00 | 374,85 368,89 373,59 3,20 5,96
T19-T20 900,00 | 63.160,00 | 374,56 368,87 373,57 3,20 5,68
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Cotaroja Cota clave ..
P.K. P.K. Cota . Cota ; Altura excavacion
TRAMO TRAMO |TOTAL |TN. |3ustadapor | G ométrica |luberia-cota | ;.
piezométrica piezom.
T19-T20 920,00 | 63.180,00 | 374,13 368,86 373,56 3,20 5,26
T19-T20 940,00 | 63.200,00 | 373,60 368,85 373,55 3,20 475
T19-T20 960,00 | 63.220,00 | 373,26 368,83 373,53 3,20 442
T19-T20 980,00 | 63.240,00 | 373,05 368,82 373,52 3,20 423
T20-T21 1.680,00 | 66.380,00 | 375,27 369,63 372,13 1,20 5,64
T20-T21 1.700,00 | 66.400,00 | 375,46 369,62 372,12 1,20 5,84
T20-T21 1.720,00 | 66.420,00 | 375,91 369,62 372,12 1,20 6,29
T20-T21 1.740,00 | 66.440,00 | 375,97 369,61 372,11 1,20 6,36
T20-T21 1.760,00 | 66.460,00 | 375,91 369,61 372,11 1,20 6,30
T20-T21 1.780,00 | 66.480,00 | 375,73 369,60 372,10 1,20 6,13
T20-T21 1.800,00 | 66.500,00 | 375,53 369,60 372,10 1,20 5,93
T20-T21 1.820,00 | 66.520,00 | 375,23 369,59 372,09 1,20 5,64
T20-T21 1.840,00 | 66.540,00 | 374,93 369,58 372,08 1,20 5,35
T20-T21 1.860,00 | 66.560,00 | 374,62 369,58 372,08 1,20 5,04
T20-T21 1.880,00 | 66.580,00 | 374,39 369,57 372,07 1,20 4,82
T20-T21 1.900,00 | 66.600,00 | 374,26 369,57 372,07 1,20 4,69
T20-T21 1.920,00 | 66.620,00 | 374,17 369,56 372,06 1,20 4,61
T20-T21 1.940,00 | 66.640,00 | 374,15 369,56 372,06 1,20 4,59
T20-T21 1.960,00 | 66.660,00 | 374,11 369,55 372,05 1,20 4,56
T20-T21 1.980,00 | 66.680,00 | 374,05 369,55 372,05 1,20 4,50
T20-T21 2.000,00 | 66.700,00 | 373,90 369,54 372,04 1,20 4,35
T20-T21 2.020,00 | 66.720,00 | 373,66 369,54 372,04 1,20 413
T20-T21 2.040,00 | 66.740,00 | 373,45 369,53 372,03 1,20 3,92
D.C.aT16 560,00 560,00 386,89 383,31 388,31 3,20 3,58
D.C.aT16 580,00 580,00 387,96 383,28 388,28 3,20 4,69
D.C.aT16 600,00 600,00 388,75 383,25 388,25 3,20 5,50
D.C.aT16 620,00 620,00 389,30 383,22 388,22 3,20 6,08
D.C.aT16 640,00 640,00 390,96 383,19 388,19 3,20 7,77
D.C.aT16 660,00 660,00 391,88 383,15 388,15 3,20 8,73
D.C.aT16 680,00 680,00 393,12 383,12 388,12 3,20 10,00
D.C.aT16 700,00 700,00 392,98 383,09 388,09 3,20 9,89
D.C.aT16 720,00 720,00 392,41 383,06 388,06 3,20 9,35
D.C.aT16 740,00 740,00 392,29 383,03 388,03 3,20 9,26
D.C.aT16 760,00 760,00 391,28 383,00 388,00 3,20 8,28
D.C.aT16 780,00 780,00 390,82 382,97 387,97 3,20 7,85
D.C.aT16 780,00 780,00 390,82 382,97 387,97 3,20 7,85
D.C.aT16 800,00 800,00 390,41 382,94 387,94 3,20 747
D.C.aT16 820,00 820,00 390,01 382,90 387,90 3,20 7,10
D.C.aT16 840,00 840,00 389,69 382,87 387,87 3,20 6,81
D.C.aT16 860,00 860,00 389,05 382,84 387,84 3,20 6,21
D.C.aT16 880,00 880,00 388,62 382,81 387,81 3,20 5,81
D.C.aT16 900,00 900,00 387,98 382,78 387,78 3,20 5,20
D.C.aT16 920,00 920,00 387,46 382,75 387,75 3,20 472
D.C.aT16 940,00 940,00 387,18 382,72 387,72 3,20 4,46
D.C.aT16 960,00 960,00 386,64 382,69 387,69 3,20 3,96

Nota: la rasante puede modificarse al alza con un margen de 1,5m al alza si por circunstancias de encaje resulta

necesario.
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4. CALCULO DE LOS ELEMENTOS DE LA OBRA DE TOMA

En el Apéndice 6.6 se adjuntan los célculos de los diferentes elementos que constituyen la obra de toma, en

particular se incluye:

- Determinacién del diametro de la toma de riego: Para determinacion del diametro de la toma de derivacién

se procede conforme lo siguiente:

o En el caso de toma con conduccién principal doble, se asume que el 50% del caudal va por cada
uno de los conductos. No obstante en caso de averia u operacion de cierre deuno de los conductos

principales la toma debera permitir el suministro del 100% del caudal demandado en la toma.

o En el caso de ser una conduccion principal se considera el 100% del caudal derivado en dicha

toma.

o Una vez seleccionado el diametro de la derivacion, se verifica que cumpla que la velocidad no sea
superior a 2,5 m/s y la pérdida de carga no supere, tras la conexién a la conduccion principal, el

valor de 1,5 m.c.a..

o En cada derivacion de toma se dispondra de vélvula mariposa y carrete de desmontaje, con el

bypass correspondiente y sus elementos asociados.

- Caudalimetro: Tras la toma se dispondra de un caudalimetro electromagnético que permita el control de

caudales derivados en cada toma de forma instantanea. Dicho caudalimetro sera del tipo electromagnético.

Para su instalacién se ha considerado el requerimiento de ejecutar una transicion para reducir dos didmetros
en referencia al didmetro de la toma, para asi garantizar siempre una velocidad minima de paso y adecuado
control funcional. El caudalimetro se instalara tras la derivacién en T a una distancia minima de 3 veces el
didmetro de la conduccién asignada y aguas abajo a una distancia minima de 5 veces el diametro de la

conduccion.

A continuacion se adjuntan los requisitos establecidos:

valvula de compuerte e

F R S O vBlvule de erie i - 3D
totalmente abierta parcialmente abierta
— < ] Par S f _._:‘\ 3 FaT

sBlvule de mariposa

o . —————Sa————— ~——Sal- vaa ce m 5xD- - ~—3aD—
totalmente abierta parcialmente aslerts
" Par ~ -z' . —) Far ~

reduccin valvula de

Y M Wit G Y B

curve simple
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ESPECIFICACIONES GENERALES

Tamarios: Precisién (bajo condiciones de referencia de flujo
hacia adelante)
Tamanos Valocidad de flujo 50
Minimeo “Maximo '
mm purlg — —
mah o USimin m h g Usdmin 40
15 0.5 0.005 0.021 [ 28 ")
- _J - = = a0 r1“"_nm;\\s S70m (+37pug)
20 0.75 0.009 0.038 11 50 k= e esahp-!ms
=] 13 lesis)
25 1 0.0714 0.059 17 7 W oan [
& o Tamahcs < BO0mm (24p|
40 1.5 0.035 015 45 a7 2 fgﬁgﬂﬁssfﬁ'mmrgs auiﬁ‘s
&0 2 0.053 0.23 71 3N 14 ¥ |‘ | | | L1 ]
B5 25 0.0sd | 040 119 525 Bie= e
. - T
0 3 0136 0.58 181 196 0,5(1.5) Velocidad + m/s (pies/s) 15 (500
100 4 0.212 0.94 ZE3 1243 Mota. La incartidumbre de la unidad de calibracion de
- — — flujo puede limitar la presicion de la calibracion:
150 5 0.471 210 540 2797 Tamanos fuofaoumm (12/24pulg) £0,2%
200 8 0.848 373 1120 4074 Tamafios =700mm (=27 pulg) £0,25%
280 10 1.32 582 1770 7771 Salida analdgica: Adicional < £0,008mA
200 12 1.691 .38 2540 11190
. - Efecto de la temperatura:
250 14 280 11.4 3480 15220 ; . -
— = Transmisor: < +0,08% de lectura’10;C
A0 16 2.3 148 ) 480 | 18880 Salida analtaioa + Adicional
450 18 4.29 LE:R:] 5730 25180 < +0,08% de lectura10°C
500 20 530 23.3 7070 31000 Sensor < +0,03% del ranga/10°C
B00 24 7.63 3,?.'3 10180 44760 Variacion del
700 27 10 4 45.6 13850 | 60920 suministro eléctrico: Insignificante
TED 30 11.9 524 15800 GO030 . . _ )
a0 B 136 50 6 18100 79560 Efecto de la presion: < 0,1 59:? sobre el rango operativo
— — del equipo.
Q00 36 166 155 22500 100700
1000 30 1.2 a3 28300 124300 Consumo de energia: = 20WA.
1050 42 257 112 34200 150400 .
Z Conductividad: = Hus/om.
1200 48 205 134 40700 179000
1400 &4 41.6 182 BE400 243700 R
— — — Montaje:
1800 ] 470 208 GAE00 279700
TB00 G 54.3 233 72400 318300 s
1800 T BE7 302 01800 402800 n-é'fmo
2000 70 a5 372 112100 | 497400 r
2200 &8 a0z 451 137000 | 602000

*Sobre la base de 10ms*' (33 pies*'), pero con una capacidad

del instrumento superior a 15ms* (50 pies*')

Separacion

transmisorisensor: < 100m (228 pies)

Condiciones de la tuberia:

| =5 xdi. ubera | =2 % dia. luberia |
il b Bl
mirims milrims

_—
Cireccion dal fujo

Eknimoos o2l sensor

Conexiones de empalme terminales:

AMSI B16-5 Clase 150
AMNSHAWWA C207 Clase B
AMSIAWWA C207 Clase D
AS2129 Tabla 'C'
BS10/A52129 Tabla 'D¢
B510/A52129 Tabla 'E

i bar métrica
10 bar metrica
16 bar métrica
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Tras el caudalimetro se dispondra de una brida ciega, que sera el punto donde se conectara el desarrollo de
la zona regable futura. A partir de este punto la infraestructura a desarrollar no se contempla en el presente

proyecto.
Célculo del desagiie y arqueta de descarga.

Se dispondra de una arqueta de descarga donde vertera el vertido de la valvula de sobrepresion
dimensionada en el apartado de Golpe de ariete y el correspondiente al vaciado de la conduccién con
valvula multiorificio. El caudal méximo vertido correspondera al desag(ie, el cual es determinado mediante el
Kv y la diferencia de presién maxima entre la cota de explotacion de la balsa de Mostrakas y la cota de

disefio adoptada.

El tanteo de disefio se realiza para vélvula de 300 mm para desagie y 250, 300 o 400 segun el célculo del
golpe de ariete en cada toma .

Una vez determinado el caudal de desaglie se calcula la dimension de la arqueta de descarga capaz de

garantizar un tiempo de retencion minimo de 60 segundos con un resguardo de 20 cm en el caso de la
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valvula de desague y de hasta 25 segundos en el caso de la comprobacion de la valvula de sobrepresion..

Tras la arqueta de descarga se ejecuta una arqueta arenero de conexion a la tuberia de descarga que

finalmente se conectara con la cuneta o punto de vertido determinado.

El célculo de la tuberia se realiza mediante la aplicacion de la formulacién de Bernoulli y la férmula de

Manning, cuya expresion matematica es la que se indica a continuacioén:

- 02y’ p 'Q2

[=—Fr [=—0—
R,ﬁ , RS
, siendo:

- i (m/m)= pendiente hidraulica. En el caso de tratarse de flujo en régimen permanente y uniforme,

la pendiente hidraulica coincide con la pendiente geométrica.
- n= coeficiente de rugosidad de Manning.
- v(m/s)=velocidad media en el conducto.

- Rh (m)= radio hidraulico, resultante de dividir la superficie mojada (S) entre el perimetro mojado
(Pm).
Con caréacter general las rugosidades de los materiales adoptados seran las siguientes:
- n=0,015 para tuberia de hormigén armado.

- n=0,03 para encauzamientos de entronque

La pendiente queda determinada por la cota de salida de la arqueta de rotura y la disponible en el punto de
vertido. Con caracter general y siempre que sea posible se dara una pendiente mayor o igual a 0,5%. Se

realiza la comprobacion en varias pendientes para proceder finalmente al encaje geométrico.

Para la gama de pendientes de andlisis, se determina el tipo de funcionamiento y régimen. Siempre que es
posible, el encaje se realiza en régimen lento Se asume F < 0,8, evitando estar en la situacion de régimen
supracritico en la gama de caudales desde las minimas a las maximas esperadas. =» Nota: esta
circunstancia resulta imposible de alcanzar condicionado por la pendiente existente. Es por ello que son de

esperar funcionamientos hidraulicos en régimen rapido en algunos puntos de vertido.

En cuanto a la aireacién de la conduccién de vertido, se opta por verificar el calado relativo (y/D) para el

caudal méaximo de proyecto debiendo cumplir la relacién y/D > 0,75.
Finalmente se determinan las velocidades y se comprueba que se encuentran en los limites establecidos:

- Velocidad maxima: En la hipétesis de circulacion del caudal méximo de disefio (Qmax), debera

verificarse que la velocidad de circulacion del agua no excede, en general, el valor de 5 m/s.
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- Velocidades minimas:

= Se prestara especial atencion a la obtencién de unas velocidades minimas de circulacion en los

colectores que garanticen la no permanencia de sedimentos en todo el trazado de los mismos.

=  Se estableceran las pendientes minimas en funcion de los diametros y caudales circulantes a
lo largo del dia caracteristico, que garanticen que se alcanzan las velocidades criticas dadas
por la norma alemana ATV-110. Sera igual o superior a la que da la férmula de Shields para el
arrastre de particulas de diametro menor o igual que 3 mm y densidad de 2,65 t/m3. La férmula
se aplicara teniendo en cuenta el calado real de los conductos en condiciones de caudal minimo

actual.

Una vez asignado el didmetro de la conduccidn, pendiente y comprobadas las cotas de entronque, se
realiza la comprobacion de pérdidas de carga mediante la formulacién de Torricelli, de forma que nunca se

supere el resguado adoptado.

Para cada una de las tomas se determinan las dimensiones y geometria de la arqueta de descarga,

conduccion de conexién y canal de conexidn, asi como las cotas de entronque y pendientes requeridas.

5. CALCULO DE TRANSITORIOS

5.1. CONSIDERACIONES PREVIAS

El golpe de ariete de la instalacion de gravedad disefiada, se producira por el cierre rapido de las
compuertas instaladas en el eje de la conduccion o en la derivacion de las tomas en el instante de méaximo

caudal circulante.

Para el calculo del golpe de ariete durante las labores de operacidén del ramal, se han considerado

descartadas, debido a la casi nula probabilidad de que el suceso se produzca, las siguientes hipétesis:

a) Un cierre instantaneo y simultaneo de todas las bocas de riego.

b) Un cierre simultaneo de todas las valvulas de toma de las zonas o de todas las de sector.

Por consiguiente, el calculo del transitorio lo circunscribiremos al célculo de la sobrepresion generada por
el cierre de las valvulas situadas en el eje. Este cierre se produciria mientras el resto de tomas de sector
permanecen abiertas. Al estar abiertas las tomas de sector actuarian como calderines de expansion que, junto a

las ventosas, atenuarian el proceso.
Para evitar sobredimensionamientos del sistema se opta por establecer los siguientes criterios:

- Se modelizara la conduccién con su geometria, rasante disefiada, material y dimensiones,

adoptando el diametro nominal como valido para el disefio.

- Se adoptara una pérdida de carga lineal para el acero de K = 0,05.
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- Se distinguen dos zonas diferenciadas de célculo a efectos de establecer los caudales

circulantes:

o Desde la balsa de Mostrakas hasta la balsa de Tudela.

El funcionamiento es por gravedad condicionado por la cota de explotacién

de la balsa de Mostrakas o Canal, correspondiente a la cota 474 m.s.n.m.

El caudal maximo circulante por la conduccion en cada tramo se
corresponde con el escenario pésimo denominado “mes de maxima
demanda+1 con el 100% del caudal’. Dicho escenario asume que se seguira
demandando el 100% del caudal méximo en dos meses consecutivos y en
todas las tomas, y por lo tanto la balsa de Tudela baja hasta alcanzar su

valor minimo (cota 386,30 m.s.n.m.).

Hay una méaxima diferencia de cota entre la balsa de Mostrakas y Tudela, y

por lo tanto el caudal circulante sera maximo.

En los tramos donde hay dos tuberias el caudal circulante por cada tuberia

sera el 50% del caudal total del tramo. Q tuberia= Q tramo/2

Para prever el escenario de explotacion con bypass y sélo funcionando una
conduccion, se estima que no podra pasar mas del 70% del caudal total, lo
que implica que siempre que hay dos tuberias y una de ellas esta cerrada, se
podra derivar un 70%/50% del caudal total = 1, x Q tuberia. Se estima que

dicho caudal sera el maximo circulante.

o Desde la balsa de Tudela hasta el final de la conduccion.

El funcionamiento es por gravedad y la maxima presién y caudal se obtiene
cuando la balsa esta a su M.N.N. (422,00 m.s.n.m.) o en el escenario de mes

de maxima demanda.

El caudal circulante cuando hay dos tuberias, sera el 50% del caudal total del

tramo. Cuando hay una tuberia sera el 100% del caudal del tramo.

Para el escenario de explotacién en bypass contemplaremos que en el tramo
desde la balsa de Tudela hasta la derivacion del ramal de Corella podra
circular un caudal maximo 1,4 Q tuberia, mientras que en el resto de los
tramos sera el caudal de la tuberia pues no existe posibilidad de verse

incrementado.

Nota: Se recuerda que cuando la explotacion es mediante bypass la

piezométrica corta a la geométrica y no es capaz de que circule mas del 70%
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del caudal total. EI modelo fue disefiado contemplando una reduccion

homogénea en todas las tomas.

El resumen de los parametros de caudales sera el siguiente:

Mes max consumo Mes max consumo+1 Ana_lisi_s
Transitorios
Coef.
Lon Mat Ne DN D toma Q Qet:t ((;:!adela1 v. | Qtoten Sagz V. mz‘:zﬁ’d mgx
Tramo Toma Pki PKf J | tu toma , | tub. | tubos . | tub. una ”
(m) Tub (mm) (mm) tubos | tuberi tuberi ; tuberi
b (LIS) (mis) | (Us) (mls) | tuberia
(Is) | a(lls) a(lls) por a(lls)
bypass
CN1PKO | 0 0 142 | 142 | ac | 2| 2000 0 | 15742 | 7871 | , | 16408 | 8204 | o | 140 1 1648
PKO-TH | 0 0 | 14200 | 14290 | ac | 2 | 2.000 0 | 15742 | 7871 | . | 16408 | 8204 | o | 140 ! 1648
TIT-T2 | 11 | 14290 | 26430 | 11.840 | ac | 2 | 1.800 | 1500 | 2901 | 12841 | 6420 | 25 | 13507 | 6753 | 2.7 | 140 | 9455
TI2T13 | 12 | 26.130 | 36630 | 12500 | ac | 2 | 1.800 | 700 | 643 | 12.198 | 6.099 | 24 | 12864 | 6432 | 25 | 140 | 9.005
ﬂgb 13| 38630 | 42270 | 3640 | ac | 2 | 1800 | 1000 | 1.728 | 10470 | 5235 | ., | 11136 | 5568 | ,, | 140 | 7795
T13b-
arqTudel | 13b | 42270 | 49198 | 6928 | ac | 2 | 1600 | 500 | 320 |10450 | 5075 10816 | 5.408 140 | 7571
a 25 27
Arg.
Tudela- | Balsa | 4q 108 | 280 | 280 | ac | 1| 2.200 0 | 10150 | 10.150 10816 | 10.816 140 | 1814
Balsa Tudela 2
Tudela 2,7 2,8
Balsa
Tudela- | Balsa | 4q 198 | 280 | 280 | ac | 1| 2.200 0 | 14921 | 14921 14921 | 14.921 140 | 2089
Arg. Tudela 0
Tudela 39 39
Arg.Tudel 1044
a- 49198 | 50842 | 1644 | ac | 2 | 1900 0 | 14921 | 7.461 14921 | 7461 140 | 1
D.Corella 2,6 2,6
DC-T17 50842 | 53572 | 2730 | ac | 2 | 1.800 9189 | 4504 | 18
TI7T18 | 17 | 53572 | 56.802 | 3230 | ac | 2 | 1.600 | 1.000 | 1445 | 7.743 | 3872 | 19 | 7743 | 3872 | 1.9 | 100 | 3872
T18719 | 18 | 56.802 | 62412 | 5610 | ac | 1 | 1800 | 1300 | 2276 | 5467 | 5467 | 24 | 5467 | 5467 | 21 | 100 | 5467
TI9T20 | 19 | 62412 | 64.852 | 2440 | ac | 1 | 1500 | 1500 | 3.222 | 2245 | 2245 | 13 | 2245 | 2245 | 13 | 100 | 2.245
T20T21 | 20 | 64.852 | 66.907 | 2055 | ac | 1 | 1.300 | 1.100 | 1268 | 978 | 978 | 07 | 978 | 978 | 07 | 100 | 978
21| 66.907 1300 | 978 | 0 1.00
Deriv.
Corella- | 16 0 | 1160 | 1160 | ac | 1| 1800 | 1300 | 2083 | 5732 | 5732 5732 | 5732 100 | 5732
T16 23 23
T16-
s | 1| 1150 | 430 | 244 | ac | 1| 1600 | 00 | 1028 | 4704 | 4704 | o | 2083 | 2083 | o | 100 | 4704
15 1300 | 2.621

El golpe de ariete sera el producido por el cierre de las compuertas de la conduccion y/o el de

las tomas. El calculo se realiza de forma escalonada por tramos acumulados, es decir cerrando

primero la toma-11 y determinando el golpe de ariete desde la balsa de Mostrakas hasta la

toma-11, posteriormente desde la balsa de Mostrakas hasta la toma-12, y asi sucesivamente.

Se establece un tiempo de cierre maximo de compuertas de la conduccion de forma que no

genere nunca una sobrepresion en la conduccion superior a la presion estatica + 10,0 m.c.a.

A partir de la modelizacién de transitorios y mediante proceso iterativo se calcula el tiempo de

cierre en cada valvula de la conduccién o toma de forma de forma no genere la sobrepresion
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establecida del 10% de la presién estética y posteriormente se homogenizara para evitar

errores en la construccion.

El cierre de las valvulas de mariposa de cada toma o conducto principal se realizara al menos

con 600 segundos y nunca inferior a este valor.

Las valvulas de tipo mariposa dispondran de un mecanismo reductor que garantice el tiempo

de cierre estipulado. Es importante indicar que el multivueltas seleccionado es probable que no

coincida con el estandar comercial de las diferentes empresas comercializadoras (PALM,

Herdhart, Angodos, ..) por lo quedebera solicitarse de forma expresa.

- Valvulas de mariposa: se ubicaran en las tomas y afectos de célculo del golpe de ariete son las

generadoras de transitorios.

Conforme la siguiente tabla, y para los diametros y presiones de trabajo de proyecto, se han

seleccionado valvulas mariposa simple y de doble excentricidad.

DN (mimj

PN10 [  PN16

PN25 | PN 40

&0

100
125
150
200
250
300
350
400
450
500
600

CENTRICA
SIMPLE EXCENTRICA
DOBLE EXCENTRICA

SIMPLE E:{CI"ENTRICA
DOBLE EXCENTRICA

700

a00

900

SIMPLE EXCENTRICA
DOBLE EXCENTRICA

DOBLE EXCENTRICA

1.000] 1.500{ 2.200

1.100) 1.600| 2. 400

1.200] 1.800| 2.600

1.300) 2.000| 2.800

1.400)2.100| 3.000

- Los coeficientes Kv de las valvulas mariposas seran los siguientes:

A continuacion se exponen los diferentes Kv de valvula mariposa:

Vélvulas de tipo PALM

Coeficiente Kv (m3h) Coeficiente Ka ( -)
PN10/16 PN 25 PN 10/16 PN 25

150 911 911 0.96 0.96
200 1.698 1.698 0.87 0.87
250 2.761 2.761 0.8 0.8
300 4119 4119 0.75 0.75
350 5.789 5.789 0.7 0.7
400 7.787 7.787 0.66 0.66
450 10.129 10.129 0.63 0.63
500 12.834 12.834 0.6 0.6
600 19.394 19.394 0.54 0.54
700 27.608 25.053 0.49 0.6
800 37.619 34.816 0.45 0.53
900 49.584 45.367 0.42 0.5
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Coeficiente Kv (m3h) Coeficiente Ka ( -)

PN 10/16 PN 25 PN 10/16 PN 25
1000 63.670 57.769 0.39 0.47
1200 98.958 87.999 0.33 0.42
1400 145.198 124.298 0.29 0.39
1500 173.077 145.515 0.27 0.38
1600 204.547 168.978 0.25 0.36

Kv valvula mariposa PN16 PALM

250.000

PN 10/16

200.000 H PN 25

150.000

100.000
L I I
0

1000 1200 1400 1500 1600
% apertura

Kv (m3/h)

Vélvulas de tipo Herhardt de diferentes timbrajes:

DN 1200 DN 1400 DN 1600 DN 1800
PN25 PN25 PN25 PN25 | DN 2000PN25

[%] Kv[m¢h] Kv[m?h] Kv[m?h] Kv[m¢h] Kv[m?h]
5 1.898,69 2.584,33 3.37545 4.324,80 5.274,14
10 2.917,60 3.971,18 5.186,85 6.645,65 8.104,45
15 3.947,58 5.373,10 7.017,92 8.991,71 10.965,51
20 5.162,71 7.027,02 9.178,15 1175951 | 14.340,86
25 6.781,08 9.229,80 1205525 | 1544579 | 18.836,33
30 8.727,74 1187942 | 1551598 | 19.879.85 | 24.24371
35 11.04683 | 15.03596 | 19.63880 | 2516221 | 30.685,63
40 13.91652 | 1894193 | 2474049 | 3169875 | 38.657,01
45 17.607,32 | 2396941 | 31.309,17 | 4011488 | 4892058
50 2175047 | 29.664,34 | 38.778,73 | 49.68525 | 60.591,77
55 26.707,35 | 3652442 | 47.80307 | 6124768 | 74.692,29
60 3253440 | 4466959 | 5856449 | 7503575 | 91.507,01
65 3921346 | 5413899 | 7115379 | 91.16579 | 111.177,79
70 46.600,14 | 6481654 | 8547294 | 10951220 | 133.551,46
75 5437591 | 76.342,40 | 10110825 | 12954494 | 157.981,64
80 62.036,51 | 88.04662 | 11721293 | 150.179,07 | 183.14520
85 68.94742 | 98.961,65 | 13247499 | 169.73358 | 206.992,17
90 7445434 | 107.94213 | 14523450 | 186.081,70 | 226.928,90
95 7797517 | 113.832,28 | 153.713,79 | 196.94579 | 240.177,79
100 7907807 | 11570310 | 156.426,57 | 20042154 | 244.41651
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Kv vdlvula mariposa PN25 tipo ERHARDT

250.000,00

DN 1200 PN25 Kv[m?/h]
200.000,00 | —=—DN 1400 PN25 Kv[m?/h]
e==DN 1600 PN25 Kv[m?/h]
DN 1800 PN25 Kv[m?/h]
DN 2000PN25 Kv[m?3/h]

— 150.000,00 ———

Kv (m3/h

100.000,00

50.000,00

0,00

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
% apertura

DN 1200 DN 1400 DN 1600 DN 1800
PN16 PN16 PN16 PN16 | DN 2000PN16

[%] Kv[m?h] Kvim®h] Kvim?h] Kvim?h] Kv[m?h]
5 1.898,69 2.584,33 3.375,45 4.272,06 5.274,14
10 2.917,60 3.971,18 5.186,85 6.564,60 8.104,45
15 3.947,58 5.373,10 7.017,92 8.882,06 10.965,51
20 5.162,71 7.027,02 9.178,15 11616,10 | 14.340,86
25 6.781,08 9.229,80 1205525 | 1525742 | 18.836,33
30 8.727,74 1187942 | 1551598 | 19.63741 | 24.24371
35 11.046,83 | 1503596 | 19.638,80 | 24.85536 | 30.685,63
40 1391652 | 1894193 | 2474049 | 3131218 | 38.657,01
45 1761838 | 2398448 | 31.32885 | 39.650,58 | 48.951,33
50 2192165 | 29.897,80 | 30.08392 | 4946559 | 61.068,63
55 2721415 | 3721751 | 4871018 | 6164881 | 76.109,65
60 3370337 | 4627458 | 60.668,72 | 76.78384 | 94.794.88
65 4163107 | 5747679 | 7554060 | 95.606,06 | 118.032,18
70 5127502 | 7131887 | 94.04750 | 119.028,86 | 146.949.22
75 62.94409 | 88.371,90 | 117.040,18 | 148.12897 | 182.87528
80 76.932,43 | 109.187,96 | 14535755 | 183.968,14 | 227.12117
85 93.29555 | 133.909,03 | 179.257,29 | 226.872,49 | 280.089,50
90 111.068,50 | 161.02445 | 216.65597 | 274.20518 | 338.524,94
95 126.471,78 | 184.630,19 | 249.31598 | 31554052 | 389.556,21
100 132.322,91 | 19360831 | 261.751,71 | 331.279.48 | 408.987,03
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Kv valvula mariposa PN16 tipo ERHARDT

450.000,00
400.000,00 —— 3 ~
) e DN 1200 PN16 Kv[m3/h] /
350.000,00 DN 1400 PN16 Kv[m?/h]
——DN 1600 PN16 Kv[m?3/h] /
300.000,00 /
= DN 1800 PN16 Kv[m?/h] //
§ 250.000,00 | ———DN 2000PN16 Kv[m3/h] ~
£ / / /
> 200.000,00

/S
100.000,00 P

50.000,00
0,00
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
% apertura
- Valvulas de sobrepresion:

En prevision de que se produzcan cierres mas rapidos que los establecidos en el disefio u otros

efectos transitorios, se instalaran en todas las tomas, valvulas de sobrepresién pilotadas.

La valvula de sobrepresion sera de tipo pilotada que se instalara en disposicion anterior a la
valvula de mariposa y conectada a un conducto de DN 300 mm que permita el vaciado de la
conduccién en caso de producirse una sobrepresion superior al 10%. Paralela a la valvula de
sobrepresion se dispondra de una valvula de corte que permitira realizar el vaciado de la

conduccion.

La descarga de la valvula se realizard a una cdmara de rotura que estara dimensionada para

regular al menos 60 segundos el caudal vertido o el caudal de desagUe.

52. FORMULACION

Para el calculo del golpe de ariete de la conduccion, debido al cierre de una vélvula situada en el eje o de
alguna de las tomas de sector, se ha utilizado el programa SURGE que simula el fenémeno transitorio correspon-

diente.

Dicho programa resuelve, con caracter general, las ecuaciones del régimen variable en conducciones,

teniendo en cuenta el rozamiento continuo a lo largo de la tuberia.
El sistema de ecuaciones en derivadas parciales a resolver, es el siguiente:

- Ecuacion del movimiento
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ViV
ga_H + Vﬁ + @ + f M:O
0x 0x ot 2D
- Ecuacion de la continuidad
2
4 a—V +V 8_H —H+vsen 6=0
g X 0 x ot

Siendo "H" la cota piezométrica a lo largo del conducto, "V" la velocidad, “0” el angulo que define la
inclinacidn de la tuberia en cada punto, "D" el didmetro en cada punto, "a" la celeridad de la onda, "f" el coeficiente de

friccion (en la formula de Darcy), "x" y "t" las variables de posicion y tiempo respectivamente.

Resuelto el problema base de la resolucidn del sistema de ecuaciones diferenciales, la aplicacion a una
conduccion real requiere la introduccién de las "condiciones de contorno" del problema. Esto da lugar a unas

ecuaciones adicionales con las cuales puede resolverse el problema en su totalidad.

Para la resolucidn del sistema de ecuaciones, se sigue el método de las caracteristicas, que conduce al

siguiente sistema de ecuaciones en derivadas totales:

VIV
1) d_H + ﬁ ﬂ+vsen9+M—H:0
dt g dt 2¢gD
2 X
dt
ViV
3) d—H_iﬂwsene-af—H:O
dt g dt 2gD
ax ..
4) dt

Las ecuaciones 2) y 4) constituyen las ecuaciones caracteristicas.

Entre los distintos sistemas existentes, para resolver este sistema de ecuaciones diferenciales, se ha elegido

el de intervalo de tiempo y se van calculando los valores de v (0 Q) y H en cada seccién, para sucesivos instantes.

Con caracter general, el método de las caracteristicas por intervalos de tiempo especificado, no es suficiente

para procesar una tuberia real, por lo que se precisa de algun sistema complementario. Estos sistemas pueden ser:
a) métodos de interpolacion
b) métodos implicitos

En el presente caso se ha preferido la introduccion de este método implicito, ya que aporta mas precision al

desarrollo numérico y nos permite la variacion de los grados de apertura y cierre de las vélvulas.
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53.  CONCLUSIONES

El calculo ha sido realizado ha sido por procesos iterativos.

Para simplificar el modelo, los espesores de las tuberias se han homogenizado en un espesor Unico y en
consecuencia se adopta un valor de celeridad para cada diametro de tuberia. Esta circunstancia nos permitira

estar del lado de la seguridad.

Como paso previo se realiza el calculo del tiempo de cierre requerido en la valvula de mariposa para que no se
produzca golpe de ariete en la conduccion y que no se alcance el valor prefijado de presién méaxima = Presion

estatica + 10,0 m.c.a.

El célculo se realiza para el 140% del caudal nominal circulante y el 100% del caudal circulante. Hay que indicar
que dicho valor de 140% del caudal circulante en el caso de dos tuberias paralelas se considera un valor

circunstanacial y por lo tanto que dejara el disefio del lado de la seguridad.

Se establece un tiempo de cierre de 1.200 segundo (20 minutos) como maximo a establecer y el deseable de

900 segundos (15 minutos) para obtener un funcionamiento seguro.

Se realiza el calculo del tiempo de cierre de la valvula de mariposa para que no se produzca el correspondiente
golpe de ariete. Si el valor supera los 1.200 segundos se instala de forma iterativa las siguientes valvulas de

sobrepresion con sus correspondientes coeficientes Kv: 1x250 mm; 1x300 mm; 2x300 mm y 1x400mm.

Cuando una vez instalada la valvula se obtiene un valor de tiempo de cierre inferior a 1.200 segundos, se
considera el calculo se considera valido. Esto implica que con el tiempo de cierre determinado, la valvula podra

actuar vertiendo el correspndiente caudal para aliviar el golpe de ariete.

A continuacion se adjunta el resumen:
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Del analisis de los calculos realizados se puede concluir la necesidad de incorporar las siguientes valvulas de
sobrepresion en las tomas:

= [0
X o
~ '8 °
g c g_ £
© :© @ €
S 7 o v —
3 O®| S 4| EH c
= a8 oEs| o~ ©
o % g S5 .Q = 0 O
T | 56| 9c| @O c
T | 98| © | 8 c
3 nO| E5| oo 2
[} () ]
°© | 85| gl v o
o Sn| 2| 8§© O
c = - 2
o © o £
S | 2 Q o
5 S =
Q o
&) ==
Toma-11 140% | 1x250 | 1.142 | 1.200
toma 12 140% | 1x400 | 962 | 960
toma 13 140% | 1x400| 902 | 900
toma 13B 140% | 1x400 | 1.262 | 1.200
Arqueta Tudela 140% | 1x400| 872 | 900
Derivacién Corella No requiere
140% | N/A | 482 | N/A V.Sobrepresion
toma 17 100% | 1x250 | 542 | 900
toma 18 100% | 1x250 | 662 | 900
toma 19 100% | 1x400 | 1.137 [ 1.200
toma 20 100% | 1x250[1.172 [ 1.200
toma 21 100% | 1x250| 932 | 960
No requiere
Toma 16 V.Sobrepresion. Por
100% | 1x250 | 572 | 900 seguridad se instala
Toma 14y 15 100% | 1x250 | 692 | 900

Los resultados evidencian una disminucién del transitorio, aumentando el tiempo efectivo de cierre. Aln asi,

tanto la tuberia, como las valvulas y ventosas, son capaces de soportar el fenémeno mas desfavorable.

La toma 11 requiere una valvula de sobrepresion de 250 mm para escenarios circunstanciales. El
funcionamiento normal con tiempo de cierre de 1.200 segundos no es previsible sobrepresiones generadas por
transitorios.

Para las tomas 12, 13, 13bis y 19 es necesario disponer de valvula de sobrepresién de DN 400 en cualquiera de
los escenarios. En una situacion de funcionamiento normal se podria reducr el tiempo de apertura a unos 900

segundos, si bien por seguridad se incrementan los tiempos de cierre.

La toma 13 bis no requerira vélvula de corte , si bien el calculo del golpe de ariete se realiza en el caso de que
en el futuro sea requerida.

Para el caso particular de la Derivacion de Corella, no resulta necesario instalar una valvula de sobrepresion.

Para las tomas 14,15 y 16 se opta por un tiempo de cierre minimo de 900 segundos.
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El detalle del calculo del golpe de ariete se adjunta en el Apéndice 6.7.

Se exigira que todas las valvulas estén accionadas con motores y desmultiplicadores de doble velocidad, que

dispongan un tiempo efectivo de cierre expuesto en la tabla previa adjunta..

Se dispondra de valvulas de sobrepresién taradas a la presién estatica +10.00 m.c.a. en cada toma y de

dimensiones especificadas en la tabla previa adjunta.

La Valvula estara accionada por diafragma, que alivia la presion excesiva cuando ésta se eleva por encima del

valor predeterminado.

La valvula dispondra un piloto de alivio de presion, ajustable, de 2 vias. La restriccion interna del piloto permite
un flujo constante de la entrada de la vélvula principal a la camara superior de control [1]. El piloto [2] percibe la
presion aguas arriba. Si la presion se eleva a un nivel superior al del ajuste del piloto, éste se abre para
descargar la presion de la camara superior de control, y hacer que se abra la valvula principal, con el

consiguiente alivio de la presion excesiva en el sistema.

Cuando la presion aguas arriba disminuye a un nivel inferior al del ajuste del piloto, éste se cierra para permitir
que la presién se acumule en la camara superior de control y haga que la valvula principal se cierre con

suavidad. Para la prueba manual de operacion se utiliza la llave con purga de aire

i .:\

— |

II"‘“-C:

Valvula cerrada Valvula abierta

6. CALCULO DE LOS ELEMENTOS DE AIREACION

6.1.  CONSIDERACIONES PREVIAS

El correcto funcionamiento de las conducciones exige un adecuado dimensionamiento de la aireacion
tanto en lo que se refiere a caudales de admisién como en lo concerniente a la eliminacion del aire en
condiciones normales de llenado y vaciado controlado, asi como a las necesidades de aire cuando se cierra una
valvula de seccionamiento. El sistema de aireacidn se proyecta, por tanto, en base a ventosas y valvulas de

admision de aire.
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La longitud y didmetro de las tuberias aconsejan instalar los equipos necesarios y en los puntos

adecuados, con la misién de:

a) Purgar el aire disuelto y las burbujas que lleva el agua y que tienden a concentrarse en los puntos altos

de la conduccién.
b) Expulsar el aire en el llenado de las tuberias.
c) Inyectar aire en la tuberia para un vaciado controlado.
d) Introduccidn de aire cuando se produce un vaciado por rotura o falsa maniobra.

Para cumplir estas funciones existen en el mercado distintos modelos y, entre ellos, se ha elegido para

la red objeto de este Proyecto la ventosa trifuncional (a+b+c).

Los criterios generales adoptados para la colocacion de las ventosas son los siguientes:

Puntos altos relativos de cada tramo de la conduccion, para expulsar aire mientras la instalacion se esta

llenando y durante el funcionamiento normal de la instalacién, asi como para admitir aire durante el vaciado.
En las tomas de riego:

o Aguas abajo de la valvula de corte cuando el sentido es descendente

o Aguas arriba cuando la valvula esta en pendiente ascendente

o Aambos lados de la valvula de corte cuando esté localizado en punto alto

VARITANTES

S S

CON DOS VENTOSAS CON DOS DESAGUES

5 %

CON DESAGUE Y VENTOSA | CON VENTOSA Y DESAGUE

En los cambios marcados de pendiente, aunque no formen puntos altos, tanto en la rama descendente
como ascendente de los sifones, se colocaran ventosas, ya que el aire, en su ascension a favor o en contra

de la corriente, aumentara su volumen por pérdida de presion y perdera velocidad al disminuir la pendiente.

En los tramos largos de pequefa pendiente se colocaran ventosas. El nimero y situacién de los purgadores

estaran en funcion de la longitud del tramo.

Si el trazado de la tuberia es ascendente, al existir una valvula de seccionamiento, al cerrarla se concentrara

junto a ella todo el aire del tramo que esté mas bajo. En un punto del extremo superior de ese tramo se
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colocara una ventosa trifuncional.
Al principio y al final de tramos horizontales o con poca pendiente y en intervalos maximos de 1000 m.
En tramos con pendiente continua prolongados en intervalos de 1000 m.

En el punto mas elevado de un sifén para la expulsién de aire, aunque debe ir equipado con un dispositivo

de comprobacion de vacio que impida la admisién de aire en la tuberia.
Junto a las valvulas principales de la instalacion para facilitar el vaciado de la tuberia.

Inmediatamente antes de cada valvula de corte en los tramos ascendentes e inmediatamente después en

los descendentes, segun el sentido de recorrido del agua.
Aguas abajo de las valvulas de seguridad, de cierre por sobrevelocidad.
La arqueta para alojamiento de ventosas se ejecutara conforme al siguiente criterio:

En los puntos de ubicacién de la ventosa se ejecutara una base de hormigdn para apoyo y anclaje de la

tuberia.
Se rellenara la zanja con material granular filtrante.

Se dispondra de un collarin de caldereria con boca de hombre de DN 800 mm sobre el que se alojara el
carrete simple o doble, valvula de corte de tipo compuerta y la ventosa de diametro minimo DN 200 mm .

Segun los calculos de aireacion se instalara una o dos ventosas.
La arqueta para alojamiento de la ventosa seréa prefabricada estando apoyada sobre el material granular.

La arqueta dispondra de rejilla de ventilacién para entrada y salida de aire y evitar riesgos de

condensaciones.

6.2. DIMENSIONAMIENTO DE LAS VENTOSAS TRIFUNCIONALES

El dimensionamiento de las ventosas se ha realizado de acuerdo con las recomendaciones de los
fabricantes y en funcién de la capacidad necesaria de aduccién y salida de aire en el vaciado y llenado de la

conduccion.

Las valvulas se disefiaran para unas presiones de trabajo conformes con la UNE-EN 1074- 1:2001. Las
valvulas deben tener una designacion PN y cumplir los siguientes valores minimos de presion, establecidos a

20°C. Las presiones nominales minimas seran de PN 16.

Las ventosas seran trifuncionales de 8" (DN200) y 10" (DN250) de construccion simple y compacta de
un solo cuerpo, fabricadas en fundicién dictil (ASTM A536 GR. 65-45-12/EN-GJS 450-10 DIN EN1563) y con un
revestimiento de pintura epoxy endurecida al horno con un espesor minimo de 250 micras y una proteccion

exterior con una capa de poliéster adicional para su proteccion frente a los rayos ultra violeta.

Las ventosas seran de disefio interior de paso completo (cualquier seccion interior tiene una superficie

de paso minima equivalente a la nominal de la brida) y conexién a la tuberia mediante bridas normalizadas
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segun norma ISO PN16/PN25/PN40. Los componentes internos asi como tornilleria exterior seran de acero

inoxidable AISI304 con el conjunto de elastdmeros y juntas de cierre de EPDM.

El cierre hermético de la ventosa sera con el desplazamiento vertical de dos flotadores cilindricos
guiados por aletas construidas en el mismo cuerpo de la ventosa. Los flotadores seran de polipropileno macizo
para evitar su corrosion y resistir grandes presiones de trabajo sin sufrir deformaciones, abolladuras o su
colapso. La purga de aire se realiza con el movimiento de un vastago de poliamida con refuerzo de fibra de vidrio

que abre y cierra un orificio de purga en acero inoxidable AISI304 de al menos 1 mm? de seccion.

La ventosa ira equipada con un disco antiariete de polipropileno macizo con un funcionamiento

ajustable en presion y velocidad que asegure el cierre progresivo de la ventosa en cualquier circunstancia.

En cuanto a las condiciones que deben cumplir las valvulas respecto a los parametros de disefio de la
red, se debera tener en cuenta lo indicado en la norma UNE-EN 805:2000: - PFA = DP - PMA = MDP - PEA =

STP - Depresion transitoria respecto a la presion atmosférica: 80 kPa.

Las valvulas se deben disefiar para temperaturas de servicio que vayan desde 0 °C (sin hielo) hasta 40
°C, y para temperaturas de almacenaje entre -20 °C y 70 °C. Para las valvulas fabricadas con materiales cuyo
comportamiento mecanico dependa de la temperatura, las presiones PFA, PMA y PEA se deben establecer a 20
°Cy, si fuese de aplicacion, el fabricante y/o las Normas de producto deben proporcionar un factor de reduccién
(tabla temperatura/presion) para temperaturas mas elevadas. El disefio de la valvula debe cumplir todas las
exigencias de las normas UNE-EN 1074- 1:2001 y UNE-EN 1074-4:2001.

Tabla 3 Superficies minimas de paso.

N 50 | 80 ] 100 | 160 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400
Circulo de
gismetro | 50 | 80 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400
(mm}
Superfici
l::.em:]m 1.963 | 5027 | 7.854 | 17.671 | 31.416 | 49.087 | 70.688 | 96.211 |125.664

Los valores de los diametros de ventosas a emplear, deben garantizar la entrada de aire y evacuacion
de aire, de manera que, en funcién del tamafio de la conduccién, se emplearan los siguientes didmetros de

ventosa, recogidos en la “Guia Técnica sobre tuberias para el transporte de agua a presion” (CEDEX, 2002):

Valvula de cierre
Impulsién mm Ventosa DN (mm)
(VC1)
Conduccién | >1000 Trifuncional Compuerta =200

El pardmetro que caracteriza a cada valvula en particular es su capacidad de aeracién. La capacidad de
aeracion de una valvula expresa el caudal de aire que pasa por el orificio de aeracién a una presion diferencial

determinada que sera la siguiente:
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Evacuacion de aire: la presion diferencial es positiva, se recomienda limitar dicha presién a +0,15 bar

(+0,015 MPa) para dimensionamiento.

Admisién de aire: la presién diferencial es negativa, se recomienda limitar dicha presion a -0,1 bar (-0,01

MPa) para dimensionamiento. (El calculo mecanico de la conduccién esta dimensionado para minimizar la

depresion y asi optimizar los espesores de la misma, por lo que se opta por poner mayor nimero de

ventosas de forma que no exista depresion en la tuberia de acero).

Las capacidades minimas (I/s) exigidas correspondientes a los valores de presién diferencial de

referencia seran los sefialados en la siguiente tabla:

Q. Evacucacion de aire a + 0,15 bar (l's)
DN25 | DNSD | DNED | DN100 | DN150 | DM20D | DM250 | DN300 | D400
) 150 240 o7 1.100 | 2100 3300 | 4.700 &.400

Q. Admision de aire a - 0,35 bar (I's)
DN25 | DMS0 | DMED | DN100 | DN150 | DR20D | DMN250 | DMN300 | DN4DD
54 20 480 850 1.900 3400 5.300 7600 10.500

La caracteristica declarada por el fabricante debe ser el caudal en funcion de la presion
(capacidad). El fabricante debera justificar y explicar el procedimiento para la obtencién de los
valores declarados. Cuando el caudal se mida segun las condiciones definidas en los apartados
correspondientes de la norma UNE-EN 1074-4, no debe ser inferior al 90% del valor indicado por el
fabricante, en dos puntos de la curva, siendo estos puntos indicativos del rango de utilizacién de la

valvula y sus funciones.

El cierre cinético de la ventosa es un fenémeno que se produce cuando durante la evacuacion de
aire el flotador cierra la valvula antes de la llegada del agua. Esto ocurre debido a que el empuje
producido por el aire llega a ser superior al peso del flotador consiguiendo elevarlo. El cierre
cinético es un parametro que dependera principalmente del disefio de la valvula. Para evitarlo se
recomienda limitar la velocidad de llenado de las conducciones de tal manera que se mantengan
presiones diferenciales por debajo de 0,15 bar. En todo caso el fabricante debera declarar, en caso

de existir, la presion diferencial positiva que provocaria dicho cierre.

a) Purgadores

Los purgadores deberan ser capaces de expulsar las burbujas de aire atrapadas en el interior de la

conduccidn sobre la que estén instalados a la presidn de disefio de la conduccién.

Los purgadores funcionan siempre en la zona sénica. Para seleccionar el purgador conociendo el

caudal de aire a evacuar, ademas de las graficas facilitadas por los fabricantes donde se relaciona la presién

diferencial con dicho caudal, se puede emplear la siguiente expresion:

Qaire = 0,007912 - d* - pt
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Siendo: - d: diametro del orificio de purga (mm) - pt: presion de trabajo absoluta (bar)
b) Vaciado y llenado de la conduccién

En conducciones por gravedad, el caudal de llenado se puede controlar estrangulando la llave de salida
en origen o su pertinente by-pass. Para garantizar la eliminacion de todo el aire que contenga la conduccién, y
no causar golpes de ariete, se suele empezar con caudales de llenado bajos, se recomienda una velocidad de

llenado maxima entre 0,1 m/s y 0,5 m/s.
El célculo del orificio de entrada de la ventosa se puede realizar por dos criterios:

- Por rotura franca de la conduccion:

Este criterio supone disponer de un diametro en la ventosa, capaz de reponer con aire todo el caudal de
agua que sale de la tuberia por una rotura completa de ésta. Normalmente no se produce este tipo de rotura,

sino que se produce una fisura o un pequefio orificio con anterioridad a la rotura total del tubo.

El caudal de aire a introducir en la tuberia con este criterio se estima mediante la formula:

g2 -g-ID5 AH

xl a-f L

Qaire = Qagua =

Siendo:

Q: Caudal de aire a inyectar (m%s)

ID: Diametro interior de la conduccién (m)

f: coeficiente o factor de friccion del material

AH / L: Pendiente media de la conduccion (adimensional)

Con caracter general, esta hipdtesis se calculara para una rotura parcial, con un caudal del 30% de los

valores calculados anteriormente, correspondientes a la rotura franca.

- Vaciado de la conduccion mediante un desagle de la misma.

En este caso se obtiene el caudal de aire mediante la expresion:

C*S*y27g"H
1000

Q.j.-s-;- =
Siendo:
C = Coeficiente de valor 0,6
S = Seccidn de tuberias de desagie en m?

H = Diferencia de cotas entre ventosa y desagiie en m.

Con estos caudales y teniendo en cuenta que la presion diferencial para entrada de aire es de 3,5
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m.c.a. se obtiene el diametro de la ventosa mas adecuado.

Las ventosas deberan evacuar el caudal de aire correspondiente al desalojado por el llenado de la
conduccién. La capacidad de la ventosa para evacuar un caudal determinado depende del didmetro de salida,

teniendo en cuenta que la presién diferencial para que la ventosa expulse aire es de 1,5 m.c.a.

Se calcula el caudal necesario de entrada (vaciado) o evacuacion (llenado) de aire. Una vez obtenidos

estos valores, se comparan con los proporcionados por el fabricante del modelo seleccionado.

Durante el vaciado, el caudal de vaciado se obtiene para una depresion interna en la zona interior del

asiente de -3,5 m.c.a., mientras que la presion interna durante el llenado se considera igual a 1,5 m.c.a.

Para el caudal de vaciado, se considera admisible como maximo una velocidad en el punto de salida de

5 m/s. Con estos dos valores se obtiene el caudal de vaciado de agua, que habra de ser igual al de aire.

Por lo que se refiere al caudal de llenado, se ha de diferenciar entre conducciones de gravedad e

impulsiones.

En este caso, la velocidad de llenado de la tuberia podra ser controlada mediante la apertura de las
valvulas de corte. Se aconsejan velocidades de llenado entre 0,1 y 0,5 m/s, de cara a evitar fendémenos de golpe

de ariete.

En cualquier caso, para evitar que se produzcan golpes de ariete por una excesiva aireacion, las
ventosas podran disefiarse para que tengan la capacidad de venteo de acuerdo a lo especificado para el llenado
de la conduccién. Si la necesidad de aduccion de aire calculada conforme a las otras dos situaciones fuera
superior a dicha capacidad de venteo, la necesidad de aire suplementaria se completara con valvulas de aire
unidireccionales (aductores) que sélo permiten la entrada de aire pero no la salida, evitando, de esta manera,

sobredimensionar la salida de aire.

El detalle del dimensionamiento de las ventosas se adjunta en el Apéndice 6.8, junto con la tabla y

caracteristicas de ventosas a instalar.

En el caso de instalaciones con ventosas dobles, se recomienda utilizar las “bocas de entrada de

hombre”, ya que esto ayuda a que se cree un sistema capta-burbujas muy eficaz en llenados bruscos.

7. CALCULO DE LOS DESAGUES Y ARQUETAS DE ROTURA

74.  CALCULO DE DESAGUES

7.1.1. Consideraciones previas

En los puntos bajos de la conduccion se dispondra de arquetas de desaglie para vaciado de la conduccién. El

diametro del desagtie tiene que permitir un vaciado suficientemente rapido, lo que dependeréa de la longitud del
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tramo a evacuar y del diametro de la tuberia. Ademas, se limita la velocidad de salida para evitar fallos en

valvulas, depresiones en la conduccion y dafios en las zonas de recepcidn de los caudales desaguados.

Dichos desagties deben llevar asociados una serie de ventosas en los puntos altos de la red, ya que, al abrirse

la valvula de vaciado, aguas arriba debe abrirse inmediatamente la valvula de admisién de aire, para no generar

depresiones indeseables en la tuberia.

Para el dimensionamiento de los desaglies, se ha considerado que el caudal maximo a desaguar por un punto,

es funcion tanto de la tipologia del desagie instalado, como de la cantidad de aire que puedan admitir las

ventosas mas proximas asi como del caudal admisible en el cauce de descarga.

Se han definido 5 tipos de valvulas a instalar segun el tipo de desagiie.

TIPO | DN
(mm)

VALVULA

A | 250

MULTIORIFICIOS
con proteccion
anticavitacion.

Seran los desaglies principales a utilizar para el vaciado de la
conduccion. La valvula multifuncién permitira una mayor regulacion
en la descarga controlada.

Se instalara en los puntos de grandes presiones diferenciales; es
decir, gran presion aguas arriba y presion atmosférica aguas abajo
de ella y ademés donde el cauce receptor lo permita.

Los principales puntos (rio Queiles,).

El diferencial maximo de presion vendra determinado por la cota de
la balsa de Mostrakas y el punto de instalacion del desague, si bien
serd deseable realizar vaciados por tramos para bajar siempre la
cota de presion y por lo tanto la regulacién de caudal.

La descarga del desagile se realizara a una arqueta de rotura que a
Su vez se conectara con el cauce receptor. La arqueta de rotura
sera de tipo-2.

B 200

MULTIORIFICIOS
con proteccion
anticavitacion.

Seran los desagies secundarios a utilizar para el vaciado de la
conduccién. Se dispondra de valvula multifuncién para permitir una
mayor regulacion en la descarga controlada.

Se instalara en arroyos importantes. La descarga del desagiie se
realizard a una arqueta de rotura que a su vez se conectara con el
cauce receptor.

El caudal maximo de desaglie puede venir determinado por la cota
de la balsa de Mostrakas.

C 150

MARIPOSA con
proteccion
anticavitacion.

Serén los desagies terciarios a utilizar para el vaciado de la
conduccion. Se dispondréd de valvula mariposa, realizdndose el
vaciado de forma parcial.

Se instalara en azarbes. La descarga del desagule se realizard a
una arqueta de rotura que a su vez se conectara con el cauce
receptor.

Este tipo de desaglies normalmente se utilizaran una vez abiertos
los tramos y desagues del tipo Ay B, y por lo tanto cubrirén los
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TIPO | DN
(mm)

VALVULA

vaciados intermedios.

D 100

COMPUERTA

Seran desagies de puntos bajos de la conducciéon que no tienen
posibilidad de descarga en arroyos o cauces receptores. La
descarga se realiza de forma controlada entre tramos y arquetas de
desaglie y siempre una vez vaciados los tramos largos con los
desagties de tipo A, By C.

El desagie se realiza enchufando una manguera y vertiendo a la
cuneta del camino o azarbe cercano. Una vez alcanzada la cota
méxima de desagile y para vaciar completamente la conduccién
sera necesario abrir la tapa de paso hombre e introducir una bomba
de achique para el vaciado total de la conduccion.

E 500

MULTIORIFICIOS
con proteccion
anticavitacion.

Seran los desagiies instalados con valvula multichorro en el rio
Aragén y Ebro que seran utilizados como desagules principales para
el vaciado de la conduccion.

Se disefian hasta un total de 5mds de caudal para dos
conducciones en prevision de que en el futuro se instale un
turbinaje y este punto sea utilizado como punto de desague.

Se dispondra de una valvula multichorro DN500 mm en cada tuberia
de forma que el vaciado se realice independientemente.

La valvula multifuncién permitird una regulacion en la descarga
controlada, debiéndose disponer de accionamiento multivueltas con
cierre de la misma de forma controlada que evite golpe de ariete.
Para ello el tirmpo de cierre se establecerad en 600 segundos.

El diferencial méximo de presion vendra determinado por la cota de
la balsa de Mostrakas y el punto de instalacion del desagUe, si bien
serd deseable realizar vaciados por tramos para bajar siempre la
cota de presion y por lo tanto la regulacién de caudal.

La descarga comun de las conducciones del desaglie se realizara a
una arqueta de rotura que a su vez se conectara con el cauce
receptor. La arqueta de rotura sera de tipo-4.

El procedimiento de desague sera el siguiente: Se procedera primeramente a la utilizacién de los desagies

principales (Tipos A y B) y cuando haya bajado la carga de la tuberia se procede a terminar el vaciado de la

misma por los desagiies secundarios (Tipos C y D), por lo tanto los caudales de disefio vendran determinados

por la diferencia de cota méxima de la balsa de Mostrakas y la cota del desagtie en el caso de las tipologias A'y

B, y la diferencia de cota entre desagties colindantes en el caso de las tipologias C y D.

Los desagues se ejecutaran sobre la conduccion simple o doble que se apoyara en cama hormigonada y relleno

de material filtrante. Se colocaré un véstago de union a la tuberia principal de DN 800 mm con brida y vastago

posterior de DN 150/200/250 mm donde se dispondra una ventosa de DN 25 mm, carrete de desmontaje y

valvula de corte tipo compuerta de DN 300/250/200/150 segun el caso.
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Los elementos del desagtie se alojaran en una arqueta hormigonada in situ de espesor minimo en losa de 25 cm
y espesor de muros de 25 cm y altura minima de 2,25 m. Sobre la arqueta se dispondra una chapa lagrimada de

acero galvanizado de 4 mm sobre estructura soporte apoyada en los muros de la arqueta.

Para garantizar la ventilacién de la arqueta se dispondra la chapa galvanizada volada sobre los muros en una

altura minima de 20 cm, donde se instalara una chapa perforada de acero galvanizado.

Tras la valvula de corte (mariposa o multiorificio) se dispondra de una tuberia galvanizada de tipo cuello cisne de
DN 600 mm que posteriormente conectara con una de fundicidn enterrada de igual didmetro, hasta conectar con

la arqueta de rotura.

Para el caso de los desagies de tipo D, las vélvulas se alojaran en arqueta prefabricada de DN 1,50 m con

pates de acceso y rejilla de ventilacidn.

7.1.2. Calculo hidraulico

Cuando el flujo pasa a través de una valvula u otro dispositivo restrictivo pierde una energia. El coeficiente de
caudal (Kv) es un factor de disefio que relaciona la diferencia de altura (Ah) o presion (AP) entre la entrada y

salida de la valvula con el caudal (Q).

F K =4
10 N =
— —
| Q WP=PR-P Q
Q=K. 2P
SG
Q: Caudal

AP: Diferencia de presion
Sg: Gravedad especifica (1 para agua)

K: Coeficiente de caudal Kv o Cv

Cada valvula tiene su propio coeficiente de caudal Kv que aporta el fabricante. Este depende de como la valvula
ha sido disefiada para dejar pasar el flujo a través de ella. Por consiguiente, las mayores diferencias entre
diferentes coeficientes de caudal provienen del tipo de valvula, y naturalmente de la posicién de obertura de la

valvula.

El caudal maximo vendra determinado por la diferencia entre la cota de la balsa de Mostrakas o el canal y el

punto del desagiie, si bien como se ha expuesto anteriormente el vaciado de la conduccién debera hacerse
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primero en los desagiies de tipo Ay B, que estaran vinculados a la cota de Mostrakas, y luego en las de tipo C y

D como cotas diferenciales.

La apertura de los desaglies se debera hacer de forma controlada, esto es controlando el caudal vertido hasta la

apertura del 100% y asegurando que no existen dafios generados.

La presion del punto de vertido seré la diferencia de cota entre la carga disponible y la cota del desagtie, y por lo

tanto el caudal variara a medida que se vaya produciendo el vaciado de la conduccién.

Adoptando los diferentes Kv de las vélvulas seleccionadas y los escalones diferenciales de presién se obtienen

los siguientes caudales méximos en los desagies de tipo A’y B con el 100% de apertura:

60 120 160 200 250 60 120 160 200 250
Desaglie | Desagie Desaglie | Desagie | Desagie | Desagle
Desague Desague Desaglie | concotas | concotas | Desaglie | con cotas | con cotas | con cotas | con cotas
con cotas | concotas | con cotas 314 a 274 a con cotas 414 a 354 a 314 a 274 a
474 a 414 | 414 a 354 | 354 a 314 274 224 474 a 414 354 314 274 224
Desagle A A A A A B B B B B
Tipo de valv. Corte M M M M M M M M M M
DN 250 250 250 250 250 200 200 200 200 200
Kv (m3/h-bar) 726 726 726 726 726 465 465 465 465 465
Cota maxima=
NMN Balsa
Mostrakas 474 474 474 474 474 474 474 474 474 474
Cota desagiie
minima 414 354 314 274 224 414 354 314 274 224
AH (mca) 60 120 160 200 250 60 120 160 200 250
Pe=Presion aguas
arriba (Kg/cm?=Bar) 6 12 16 20 25 6 12 16 20 25
Pe=Presion aguas
arriba (mca) 60 120 160 200 250 60 120 160 200 250
Ps=Presién aguas
abajo (mca) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cb=Coef. Blogueo 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65
Qmax (m3h) =Kv
*(AH(bar)*Cb)*0,5 1.433,74 | 2.027,61 | 2.341,28 | 2.617,63 | 2.926,60 | 918,30 | 1.298,67 | 1.499,58 | 1.676,58 | 1.874,47
Qmax (m¥/s) 0,40 0,56 0,65 0,73 0,81 0,26 0,36 0,42 0,47 0,52
indice de
cavitacion=(Ps+Pb)
/(Pe-Ps) 0,17 0,08 0,06 0,05 0,04 0,17 0,08 0,06 0,05 0,04
Requiere sistema
anticavitacion? Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
Para los desagies tipos C y D se realizan los escalones diferenciales considerando desde 50 m.c.a. a 10 m.c.a.
correspondientes a los desaglies anterior o posterior, pues ya se encuentran vaciados los tramos con los
desaglies de tipo Ay B 0 en su defecto se han producido los cortes entre tomas
Los caudales maximos para las valvulas totalmente abiertas (100%) seran los siguientes:
10 20 30 40 50 10 20 30 40 50
Desaglie | Desaglie Desagiie
con cotas | con cotas | Desaglie Desaglie Desaglie | concotas | Desagle Desaglie Desaglie Desaglie
474 a 464 a con cotas con cotas | con cotas 474 a con cotas | con cotas con cotas con cotas
464 454 454 a 444 | 444 a 434 | 434 a 424 464 464 a 454 | 454 a 444 | 444 a 434 | 434 a 424
Desagtlie C C C C C D D D D D
Tipo de valv. Corte MP MP MP MP MP C C C C C
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10 20 30 40 50 10 20 30 40 50
Desaglie | Desague Desagle
con cotas | concotas | Desaglie Desaglie Desaglie | con cotas | Desagle Desaglie Desaglie Desaglie
474 a 464 a con cotas | concotas | con cotas 474 a con cotas con cotas con cotas con cotas
464 454 454 a 444 | 444 a 434 | 434 a 424 464 464 a 454 | 454 a 444 | 444 a 434 | 434 a 424
DN 150 150 150 150 150 100 100 100 100 100
Kv (m®h-bar) 911 911 911 911 911 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
AH (mca) 10 20 30 40 50 10 20 30 40 50
Pe=Presion aguas
arriba (Kg/cm?=Bar) 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Pe=Presion aguas
arriba (mca) 10 20 30 40 50 10 20 30 40 50
Ps=Presién aguas
abajo (mca) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cb=Coef. Bloqueo 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65

Qmax (m3/h) =Kv

*(AH(bar)*Cb)*0,5 734,47 | 1.038,70 | 1.272,14 | 1.468,94 | 1.642,33 | 806,23 | 1.140,18 | 1.396,42 | 1.612,45 | 1.802,78

Qmax (m¥/s) 0,20 0,29 0,35 0,41 0,46 0,22 0,32 0,39 0,45 0,50

indice de
cavitacion=(Ps+Pb)

/(Pe-Ps) 1,00 0,50 0,33 0,25 0,20 1,00 0,50 0,33 0,25 0,20

Requiere sistema
anticavitacion? Si Si Si Si Si Si Si Si Si

Si

Para el caso particular del rio Aragén y Ebro se opta por instalar dos valvulas multiorificio que permitan una
descarga de hasta casi 5.00 m3/s en caso de que en el futuro se opte por instalar un sistema de turbinado que

aproveche los excedentes de invierno.

Para el caso particular del Ebro se ha optado por la instalacion del desagle en la margen izquierda del rio con
objeto de disponer de suficiente cota para realizar el vertido del caudal solicitado. El desagiie se ubica fuera de
LIC y Habitat, si bien la conduccion y arqueta de rotura debera disponerse en las proximidades del cauce pasado

el camino de acceso. Adicionalmente se dispondra de un manto de escollera que evite la erosion del vertido.

Todas las operaciones de apertura y cierre de los desaglies se realizaran de forma controlada que evite efectos

tanto de depresion en la conduccién como de inundacion de las parcelas colindantes.

En el Apéndice 6.9: Célculo de desagles, se adjunta la tabla con los caudales maximos y minimos obtenidos

como diferencia de cotas desde Mostrakas o desde los desagties anteriores y posteriores.

7.2.  CALCULO DE LAS ARQUETAS DE ROTURA

Los desagties de tipo A, B, C y E dispondran de arquetas de descarga con disipador de energia, mientras que el
de tipo D sera de conexion directa y requerird conexion con manguera hasta el punto de vertido o cuneta
préxima.

En el punto de vertido de las arquetas de descarga o de rotura, se dispondra de un manto de escollera de 0,5 m

de espesor de 200 kg que se adecuara a la geometria del cauce.

Para el dimensionado de las arquetas de descarga de la conduccion, se ha seguido el procedimiento establecido
por el U.S.Department of the Interior, Bureau of Reclamation en la publicacién “Disefio de Presas Pequefias”

para arquetas con disipador de energia del tipo impacto.
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El procedimiento de calculo se desarrolla en el Apéndice 6.9 y se particulariza para cada punto de desagie en

funcién de la presion disponible y del tipo de desagtie adoptado.
El proceso seguido se resume a continuacion:

Se opta por considerar los escalones de presiones y caudales maximos que se pueden verter en los
desaglies de tipo A, B y C. Para los desagles de tipo A y B el desaglie se realiza con el diferencial de
presion procedente de la balsa de Mostrakas y para el tipo C desde los desagiies anteriores o desde la

toma.

A partir de los caudales méximos, se procede a realizar el calculo de la arqueta disipadora de energia de
tipo USBR VI por los siguientes métodos: método de la FHWA y método de PETERKA 2005.

Para un caudal de disefio dado Q y una carga, h, la anchura del cuenco amortiguador de impacto, se determina

como sigue:

1. Calcular la velocidad teorica de vertido.

2. Luego se calcula el area de la seccién transversal del flujo.

3. Seguidamente se calcula el calado del flujo y el nimero de Froude, FF = L
JgD
4. Para este nimero de Froude, leer el valor del ratio W/D a través de los graficos representados.
5. Entonces se determina la anchura W de disefio.
6. Elresto de dimensiones se determina por formulacion:

H=3W/4
L=4W/3
a=w/2
c=W/2
d=W/6
b=3/8W
e=W/12
t=wW/12

Con los resultados obtenidos por ambos métodos, se homogeniza la geometria para la aplicacion al

presente proyecto. Se definen dos tipologias de arquetas de rotura.

Arqueta rotura | tipo 1 2 4
DN tuberia mm 600 600 1000
W= m 1,50 2,00 4,00
H=3W/4 m 2,10 2,20 3,00
L=4W/3 m 2,00 3,00 5,50
a=w/2 m 0,75 1,00 2,00
c=W/2 m 0,75 1,00 2,00
d=W/6 m 0,25 0,35 0,70
d/2 0,20 0,20 0,40
3/4d 0,20 0,30 0,60
b=3/8W m 0,60 0,80 1,50
e=W/12 m 0,01 0,02 0,04
espesor del

manto m 0,50 0,50 0,50
Peso

escollera (kg) | Kg 200 200 200
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a=W/2 e=W/i2
b=3w/8 t=w/12 suggested minimum
Riprop stone size diameter = /20
TIPO-A TIPO-B
DN mm | 250 250 | 250 | 250 250 200 | 200 | 200 | 200 200 150 | 150 | 150 150 150
AH (mca) mca | 250 200| 160] 100 50 250 | 200| 160 | 100 50 50 40 30| 20 10
Arqueta rotura | tipo 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
W= m 2,00 | 2,00 | 2,00 1,50 | 1,50 1,50]1,50 1,50 | 1,50 | 1,50 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50
H=3W/4 m 2,20 | 2,20 | 2,20 | 2,10 | 2,10 2,10]2,102,10| 2,10 | 2,10 2,10 | 2,10 | 2,10 | 2,10| 2,10
L=4W/3 m 3,00 | 3,00 | 3,00 |2,00| 2,00 2,00]2,00| 2,00 | 2,00 | 2,00 2,00 | 2,00 | 2,00 |2,00| 2,00
a=w/2 m 1,00 | 1,00 | 1,00 [0,75]| 0,75 0,75]0,75|0,75| 0,75 | 0,75 0,75 | 0,75 | 0,75 [ 0,75 | 0,75
c=W/2 m 1,00 | 1,00 | 1,00 [0,75]| 0,75 0,75]0,75|0,75| 0,75 | 0,75 0,75 | 0,75 | 0,75 [0,75| 0,75
d=W/6 m 0,35 | 0,35 | 0,35 | 0,25 | 0,25 0,25]0,25|0,25| 0,25 | 0,25 0,25 | 0,25 | 0,25 [ 0,25 | 0,25
d/2 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 0,20 |0,20|0,20| 0,20 | 0,20 0,20 | 0,20 | 0,20 [ 0,20 | 0,20
3/4d 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,20 | 0,20 0,20 0,20 0,20 | 0,20 | 0,20 0,20 | 0,20 | 0,20 [ 0,20 | 0,20
b=3/8W m 0,80 | 0,80 | 0,80 | 0,60 | 0,60 0,60 |0,60|0,60| 0,60 | 0,60 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60
e=W/12 m 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,01 0,01 0,01{0,01|0,01]| 0,01 | 0,01 0,01 | 0,01 [ 0,01 [0,01| 0,01
espesor del
manto m 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 0,50 0,50|0,50|0,50| 0,50 | 0,50 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50
Peso
escollera (kg) | Kg | 200 | 200 200 | 200 | 200 200 | 200 | 200 | 200 | 200 200 | 200 | 200 | 200 | 200
TIPO-E
DN
Valvula mm 500 500 500 500 500
DN tub. mm
VH (mca) |[mca 250 200 160 100 50
Arqueta
rotura tipo 4 4 4 3 3
W= m 4,00 | 4,00 | 4,00 | 3,50 | 3,50
H=3W/4 m 3,00 | 3,00 | 3,00 | 2,60 | 2,60
L=4W/3 m 550 | 5,50 | 5,50 | 5,00 | 5,00
a=w/2 m 2,00 | 2,00 | 2,00 | 1,75 | 1,75
c=W/2 m 2,00 | 2,00 | 2,00 | 1,75 | 1,75
d=W/6 m 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,60 | 0,60
d/2 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,30 | 0,30
3/4d 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,50 | 0,50
b=3/8W m 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,40 | 1,40
e=W/12 m 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03
espesor
del manto | m 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50
Peso
escollera
(kg) Kg 200 200 200 200 200
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De forma general se asigna una tuberia de DN 600 mm para la salida del desag(ie.

A cada desaglie se le asigna el tipo de arqueta de rotura disefiada (1 6 2), en funcién de la presién
disponible y la tipologia de valvula. Es decir, para cada tipologia de desaglie se asigna una arqueta de

rotura en funcion de la presién maxima disponible y caudal de disefio esperado.

Debera protegerse la salida del cuenco amortiguador, para ello, se opta por homogenizar con un manto de
escollera de 0,5m de espesor y 200 kg, con un talud 3H/2V y longitud hasta el punto de conexidn con el
cauce. La anchura del manto de escollera se adecuara a la geometria de cada punto de vertido,

estableciéndose una longitud minima de 5,0m

8. ESTUDIO DE LA ARQUETA DE DERIVACION DE LA BALSA DE TUDELA

El sistema de distribucion esta disefiado de forma que el suministro a las tomas se realiza por gravedad desde la
balsa de Mostrakas (Pitillas) o Canal hasta la balsa de Tudela, desde donde se regula el suministro de las tomas

ubicadas aguas abajo de la misma..

El llenado y caudal transportado hasta la balsa de Tudela estard por lo tanto condicionado por la cota de
explotacién de Mostrakas y/o canal, la cota de nivel de la balsa de Tudela en cada momento, y la demanda de

las tomas a lo largo de las conducciones.

La demanda en cada toma sera variable a lo largo del dia y en los diferentes meses del afio, presentando

momentos en los que coincidiran los caudales punta en todas las tomas.

El caudal entrante en la balsa de Tudela estara supeditado a la cota del embalse en cada momento y los

caudales demandados aguas arriba de ésta, ademas de la cota del canal y/o balsa de Mostrakas (Pitillas).

Las tomas 14 a 21 son suministradas desde la balsa de Tudela, por lo que siempre interesa mantener en todo

momento la balsa a la maxima cota de explotacién y el maximo volumen de regulacion.

Cuando la balsa se llena y alcanza su nivel maximo de explotacion es necesario disponer de una o varias
valvulas en la conduccién principal que permitan el corte de suministro a la balsa, mientras que cuando el nivel

de la balsa baja se debe permitir un llenado de la misma de forma controlada.

En la balsa de Tudela se dispondra de un nivel que transmitira la informacién a un PLC programado con
escalones y puntos de funcionamiento que regulara la apertura de la compuerta de la conduccién principal. A
medida que se demanda caudal aguas abajo de la balsa de Tudela, se baja el nivel de la balsa, y una vez
alcanzados diferentes escalones, se iran abriendo las compuertas de regulacion. Por otro lado se instalara un

caudalimetro de ultrasonidos en cada conduccién determinando asi el control de aperturas.
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En los meses de junio, julio, agosto y septiembre, y una vez desarrolladas las zonas regables, las demandas
maximas seran suficientemente altas como para mantener dichas valvulas abiertas o casi parcialmente abiertas

a fin de mantener la balsa de Tudela en su maxima capacidad.

Sin embargo, en el resto de meses y hasta que se alzanza el desarrollo de las zonas regables, el caudal
demandado desde la balsa de Tudela puede ser muy pequefio, por lo que la regulacién solicitada a dichas

valvulas de corte debe permitir suministrar pequefios caudales.

A efectos de disefio de las valvulas de regulacion, es necesario disponer de las presiones aguas arriba de la
valvula (P1) y aguas abajo de la misma (P2) en cada momento, asi como de los escalones de regulacion

exigidos.

Para el caso que nos compete, y con objeto de definir la curva de funcionamiento que debe cumplir la valvula, se
establece un caudal de regulacién con escalones de 500 I/s, y se calculan los valores de presién P1y P2 para
los escenarios de explotacion normal con la cota de la lamina de agua en el Canal y/o Balsa de Mostrakas de

474 m.s.n.m. y el escenario excepcional de la cota 468-467 m.s.n.m. de la toma en el Canal.

Por otro lado, mediante modelizaciones se determina la cota piezométrica en la derivacion a la balsa de Tudela,
y se utiliza ésta como representativa en cada escenario. La presion P1 sera la diferencia entre la piezométrica y

la cota geométrica de la valvula.

A efectos de calculo se adopta la cota de la valvula como la del terreno natural, ya que las diferencias de

resultados en P1 con la cota finalmente adoptada no resulta significativa.

La presion P2 seré la diferencia entre la cota de la balsa de Tudela en cada momento y la cota de la valvula. De
esta forma se obtiene la presiéon P2 maxima con la balsa de Tudela llena y la P2 minima con la balsa de Tudela

bajando en cada momento.
La diferencia de presion variara en funcion del escenario de explotacion y el caudal derivado.

El resumen de los valores adoptados se adjunta a continuacién:
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PRESIONES EN VALVULA DE REGULACION FUNCION DE CAUDALES
HIPOTESIS BALSA MOSTRAKAS LLENA

P2 min
Q1 (I/s) (mca) aguas
Z1: Cota Z2: Cota Z3: Cota Z5: Cota | derivado en Q2 (I/s) P2 max (mca)| abajo de
Balsa de | piezomatrica ™ Z4: Cota Min. tomas 11, 12| derivado a P1 (mca) | aguas abajo | valwla con
Pitillas [ en derivacion | derivacion MNN Tudela = [ 13 antes de [Tudela por la| Q acum |aguas arriba |de vélwla con| embalse
(MNN) a Tudela a Tudela Tudela | cota toma tudela valwla (I/s) de valwla |embalse lleno vacio VH min VH max
474,00 474,00 369,66 422,00 378,50 0,00 0,00 0,00 104,34 52,34 8,84 52,00 95,50
474,00 468,24 369,66 422,00 378,50 6.147,32 0,00 6.147,32 98,58 52,34 8,84 46,24 89,74
474,00 466,94 369,66 422,00 378,50 6.147,32 500,00 6.647,32 97,28 52,34 8,84 44,94 88,44
474,00 465,43 369,66 422,00 378,50 6.147,32 1.000,00 | 7.147,32 95,77 52,34 8,84 43,43 86,93
474,00 463,72 369,66 422,00 378,50 6.147,32 1.500,00 | 7.647,32 94,06 52,34 8,84 41,72 85,22
474,00 461,80 369,66 422,00 378,50 6.147,32 2.000,00 | 8.147,32 92,14 52,34 8,84 39,80 83,30
474,00 459,69 369,66 422,00 378,50 6.147,32 2.500,00 | 8.647,32 90,03 52,34 8,84 37,69 81,19
474,00 457,39 369,66 422,00 378,50 6.147,32 3.000,00 | 9.147,32 87,73 52,34 8,84 35,39 78,89
474,00 454,89 369,66 422,00 378,50 6.147,32 3.500,00 | 9.647,32 85,23 52,34 8,84 32,89 76,39
474,00 452,19 369,66 422,00 378,50 6.147,32 4.000,00 | 10.147,32 82,53 52,34 8,84 30,19 73,69
474,00 449,30 369,66 422,00 378,50 6.147,32 4.500,00 | 10.647,32 79,64 52,34 8,84 27,30 70,80
474,00 446,22 369,66 422,00 378,50 6.147,32 5.000,00 |11.147,32 76,56 52,34 8,84 24,22 67,72
HIPOTESIS BALSA MOSTRAKAS VACIA
P2 min
Q1 (I/s) (mca) aguas
Z1: Cota Z2: Cota Z3: Cota Z5: Cota | derivado en Q2 (I/s) P2 max (mca)| abajo de
Balsa de | piezomatrica ™ Z4: Cota Min. tomas 11, 12| derivado a P1 (mca) | aguas abajo | valwla con
Pitillas | en derivacion | derivacion MNN Tudela = | 13 antes de |Tudela por la| Q acum |aguas arriba [de valwla con| embalse
(MNN) a Tudela a Tudela Tudela | cota toma tudela valwla (I/s) de valwla |embalse lleno vacio VH min VH max
467,00 467,00 369,66 422,00 378,50 0,00 0,00 0,00 97,34 52,34 8,84 45,00 88,50
467,00 461,24 369,66 422,00 378,50 985,11 0,00 985,11 91,58 52,34 8,84 39,24 82,74
467,00 459,94 369,66 422,00 378,50 985,11 500,00 1.485,11 90,28 52,34 8,84 37,94 81,44
467,00 458,43 369,66 422,00 378,50 985,11 1.000,00 1.985,11 88,77 52,34 8,84 36,43 79,93
467,00 456,72 369,66 422,00 378,50 985,11 1.500,00 | 2.485,11 87,06 52,34 8,84 34,72 78,22
467,00 454,80 369,66 422,00 378,50 985,11 2.000,00 | 2.985,11 85,14 52,34 8,84 32,80 76,30
467,00 452,69 369,66 422,00 378,50 985,11 2.500,00 | 3.485,11 83,03 52,34 8,84 30,69 74,19
467,00 450,39 369,66 422,00 378,50 985,11 3.000,00 3.985,11 80,73 52,34 8,84 28,39 71,89
467,00 447,89 369,66 422,00 378,50 985,11 3.500,00 | 4.485,11 78,23 52,34 8,84 25,89 69,39
467,00 445,19 369,66 422,00 378,50 985,11 4.000,00 | 4.985,11 75,53 52,34 8,84 23,19 66,69
467,00 442,30 369,66 422,00 378,50 985,11 4.500,00 | 5.485,11 72,64 52,34 8,84 20,30 63,80
467,00 439,22 369,66 422,00 378,50 985,11 5.000,00 | 5.985,11 69,56 52,34 8,84 17,22 60,72

BALSA DE MOSRAKAS

BALSA DE TUDELA

z4

iti NM ; I‘_‘“

Como conclusién se busca disponer de una o varias valvulas de regulacién que permitan regular un caudal de
hasta 5.000 I/s en la gama de presiones diferenciales, pero que estas valvulas no generen tampoco excesiva
pérdida de carga ya que cuando se superan los 5.000 I/s y estamos en periodo de maxima demanda interesa
que el caudal de llenado sea maximo y se recupere la balsa de Tudela. (Nota: La demanda de caudales de
salida de la balsa de Tudela es mayor que el caudal de entrada a la balsa).

En el Apéndice 8.10 del presente Anejo se desarrolla el estudio comparativo de la valvuleria de regulacién a
instalar en la arqueta de derivacion de la balsa de Tudela, donde se analizan:

- Alternativa-0: Regulacién con valvula mariposa

- Alternativa-1: Regulacién con valvula multichorro.

- Alternativa-2: Regulacién con valvula anular

- Alternativa-3: Regulacion con valvula hidraulica o multiorificio

- Alternativa-4: Regulacién con valvula Bureau circular
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- Alternativa-5: Regulacion con valvula Howell Bunger

A la vista del estudio realizado se desechan las alternativas 0, 4 y 5 por considerar que no se cumplen los

requerimientos de regulacion exigidos.

A continuacién se comparan técnica y econémicamente las alternativas 1, 2 y 3. La valoracién econémica se ha

realizado a nivel comparativo y no contemplando todos los costes de elementos que son comunes.
Para el caso de la alternativa 2 con valvula de aguja se han analizado dos alternativas A y B:

- Alternativa 2-A: Vélvula anular de DN 1200mm incluyendo un conducto paralelo de DN 1200 mm con valvula
que en el momento de necesitar el 100% del caudal éste pueda pasar sin generar pérdidas de carga
significativas que limiten la entrada de caudal en la balsa de Tudela, y en consecuencia el vaciado de la

misma sea suficientemente rapido.

- Alternativa 2-B: Consiste en poner dos valvulas de DN 900mm que permitan una menor pérdida de carga y

la regulacién solicitada.

En todos los casos se ha considerado la necesidad de disponer de bypass entre conducciones y valvuleria

anterior y posterior de corte para realizar operaciones de mantenimiento.

Entre los pardmetros analizados se encuentran las distancias de transicién anterior y posterior a la véalvula, que

implican una mayor necesidad de obra civil asociada y caldereria.

Una vez analizadas las alternativas se opta como solucion éptima por la instalacién de dos valvulas paralelas de
750 mm de tipo hidraulica o multiorificio, por presentar ventajas en la estanqueidad, distancia de transicion, coste

eondmico global y dptima regulacién.
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ALTERNATIVA-1: ALTERNATIVA-2A: | ALTERNATIVA-2B: A oa s,
MULTIORIFICIO AGUJA AGUJA MULTIORIFICIO
HIEUINER ROSS, OZKAN, .. ROSS, OZKAN, .. BERMAD, IRUA, ETC
( ROSS)
N° Ud 3 1 2 2
DN (mm) 900 1200 900 750
Longitud de
arqueta y
caldereria
L1=Long de
estabilizacién 3 5 5 1
antes x DN
L2=Long de
estabilizacion 3 10 10 1
después x DN
L1 (m) 2,7 6 45 0,75
L2 (m) 2,7 12 9 0,75
L1+L2 (m) 54 18 13,5 1,5
Estanca No Si Si Si
Regulacién Alta Alta Alta Alta
Pérdida de carga media Alta Alta media
Mantenm?l,ento y Medio Medio-alto Medio-alto Medio-alto
obstruccién
N° € €/d N° € N° € N° €
Valvula reguladora | 30.000 3 | 90.000 | 80.000 | 1 80.000 | 75.000 | 2 |150.000|100.000| 2 |200.000
Actuadores y otros
elementos de 12.000 3 | 36.000 | 12.000 | 1 12.000 | 12.000 | 2 | 24.000 | 12.000 | 2 | 24.000
control
Valvulas mariposa,
carrete
desmontaje y 44.620 6 |267.720| 55.500 | 4 |222.000|44.620 | 4 |178.480| 35696 | 4 |142.784
bypass anteriores
y posteriores
Colectores y 11500 | 3 | 34501 | 51.112 | 2 |102.224 | 28751 | 4 [115.002| 2662 | 3 | 7.986
caldereria
Incremento por
dimensioén de 23.814 1 23.814 | 79.380 | 1 79.380 | 59.535 | 1 59.535 | 6.615 1 6.615
arqueta y obra civil
Otros elementos 10% | 45.203 10% | 49.560 10% | 52.702 10% | 38.139
497.238 545.165 579.719 419.524
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9. APENDICE 6.0: ESQUEMA HIDRAULICO
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ESQUEMA FUNCIONAL

Cota MNN=
Cota solera=

474,00 Cota MNN = 474,00
470,00 _
— Cota Toma= 468,00
Tramo Long (m) Ne tub, DN (mm)
CN1-PKO 142 2,00 2.000
PK Cota TN
142 456,56
Tramo Long (m) Ne tub, DN (mm)
PKO-T11 14.290 2,00 2.000
PK Cota TN Caudal (I/s) DN (mm)

14.290 428,87 2.901,41 1.500,00

Tramo Long (m) Ne tub, DN (mm)
T11-T12 11.840 2,00 1.800
Cota TN Caudal (I/s)

363,58 642,62

Tramo Long (m) Ne@ tub, DN (mm)
T12-T13 12.500 2,00 1.800
Cota TN Caudal (I/s) DN (mm)

303,08 1.727,90 1.000,00

Tramo Long (m) Ne@ tub, DN (mm)
T13-T13b 3.640 2,00 1.800
Cota TN Caudal (I’s) DN (mm)

374,38 320,00 500,00

Tramo Long (m) Ne tub, DN (mm)
T13b -
arg.Tudela 6.928 2,00 1.600
Long (m) Ne@ tub, DN (mm) -
280 1 2.200 PK
Balsa Tudela 49.198
Long (m) Ne@ tub, DN (mm) '
280 1 2.200 Cota TN
Balsa Tudela 49.198 377,54
Tramo Long (m) Ne tub, DN (mm)
Arq.Tudela-
D.Corella 1.644 2,00 1.900
Tramo Long (m) Netub, DN (mm) Tramo Long (m) Ne tub, DN (mm)
Deriv. Corella-
T16-14+15  3.244 1 1.600 T16 1.160 1 1.800 PK Cota TN
vC D. Corella 50.842 375,86
| Tramo Long (m) Ne@ tub, DN (mm)
DC-T17 2.730 2,00 1.800
Cota TN Caudal (I/s)
0,0 1.028,00 Caudal (I's) DN (mm)
PK Cota TN Caudal (I/s) DN (mm) 1.445,35 1.000,00
4.394,0 375,7 2.083,48 1.300,00
DN (mm)
900,00 Tramo Long (m) N tub, DN (mm)
T17-T18 3.230 2,00 1.600
PK Cota TN  Caudal (I/s)
4.394,0 375,7 2.620,97 Cota TN Caudal (I/s) DN (mm)
DN (mm) 361,75 2.276,36 1.300,00
1.300,00
Tramo Long (m) Ne tub, DN (mm)
T18-T19 5.610 1,00 1.800
Caudal (I’s) DN (mm)
3.221,86 1.500,00
Tramo Long (m) Ne tub, DN (mm)
T19-T20 2.440 1,00 1.500
Cota TN Caudal (I/s)
359,81 1.267,59
Tramo Long (m) Ne tub, DN (mm)
T20-T21 2.055 1,00 1.300
Cota TN Caudal (I/s) DN (mm)

66.907 373,36 977,52 1.300,00
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10. APENDICE-6.1: MODELO HIDRAULICO DE REGULACION
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10.1. MODELO DE REGULACION. COTA DE EXPLOTACION = 474 M.S.N.M. EN LA BALSA DE
MOSTRAKAS

10.1.1. Parametros generales

En el presente apartado se exponen la caracterizacién y resultado del modelo dinamico desarrollado en EPANET

que se ejecuta mediante la introduccién de patrones horarios en cada una de las tomas y 31 dias del mes.

A continuacion se adjuntan los datos generales donde se aprecian las cotas adoptadas de las tomas y los

diametros de las conducciones:

e Mostrancas
33 Visor @

Datos Flano l

T1-Mostr-Tol

Mudog 5000 Ti-Mostr-Toi
Lineas
Diametro - T2PKO-Tol1 2000

o T2 PHO-Tol
Tiempo et

o - )
0:00 Hrs - 428,87 500 R 800
- - T2Tot \T;\Z_\\_\Jﬂ z T3-To11-To12]
—

“383.58
1800 T4-Tot2Ta13

T4-Tol2-Told 180D

303,08 TE-Teld-Teldb

TE-To13-Tol3b
wlele 1800
Toidb
37437 TE-Ta13b-ArgT]
TB-To 1 3b-ArgT 1500
1600 /
J
Arg.Tudels
ET
TE-EmbTudels-ArgTud Arg. Tudels
17604
TS-Arg. Tudela-D. Corella| TF-Arq. Tudels-D.Corella)
Told 1500 1900

T3-Deore-Tols /.EEEIH//A’
ELE 1500
374,74,

11800
T1-D.Core-Toi 7] VL Core-Tol?

Ti0-Tol8-To14-15

Tot4-15
- T1Z-To17-To1s

aTeT

T12To18-Tolg
1800
Tof 5/

o«
i70.4

150D
Ti4-To15-Te20
To2d

280
\ 1300

T15-Te20-ToZ1
ToZi

373
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N Mostrancas

’@ﬁﬂ Visor @

Datoz  Flano l

Mo Disponible

T1-Mostr-Tol
Mudos Ti"-Mostr-Tol
Demanda B
Lineas
Ocultar - T2 PHD-Tol1
Tiempo Tef
-—
0:00 Hrs - ZTE8.52 :
11-Tol2 ol2 Toti-Tol?
= O T3To m’ T3-To11-Toi2
B42.62
T4-To12-To13
l— T4-Tol2-Tald
Joooofoooog —
TETo13-Tod3h T27.50TE To12-Teilb

TE-To13b-ArgT|

Arg.Tudsls

;(_W/_/Q’_’

Mo Disponible
TE-EmbTudelz-ArgTed

Arg. Tudels

TS-Arq. Tudela-0h. Corella TE-Arg Tudels-D. Corells

1'% Tapcor=Tots

D.Caorella

1588.05

T10-To16-To14-15
T11-0.Ciore-To 1T

-t T1Z-TolT-Told

T13-Tolg-Teld

Tald
L 9
3074.30
T14-To15-To20
To2d
1208.53
T15-To20-ToZ

ToZ1
577.52
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e Mostrancas
33 Visor E
Datoz Plano |
Ti-Mostr-Tot
Mudos
Ocultar - 3
FHD
Lineas

T2-FHO-Toli

/0080 TZFHO-Toll
: Tolt
Tiernpo E
0:00 Hrs - 0.051 .
T3-Teli-TelZ Tot2 TE-‘-Toﬂ-TniZ]

| v
N = >
—

0.051 T4-To12-Toid
T4-To12-Told 0

TE-Toi13-Toi3b)

T&-To13-Tellb

Tﬁ"—ToiE,b-ﬁ.qul

Te-Arg Tudela-D.Corsllz TH-Arg. Tudels-D.Corella|

TolG

T5-Doore-Tol

TI0-Told-Told-15

T11-D.Care To1 7] "H-CareTol?

Toid-15
- T1Z-Tol7-Told

Ti12-ToliT-Told

Told

T13-Teid-Told

Tota

T14-Tol3-To2D
Tei2D

T15-Te20-To21

ToZ1
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Maostrancas

W4 Visor :
Ti-Mostr-Tot

Datoz  Flano l 42 T1-Mostr-Tol

Mudog

Cota |2
14250

T2-PHI-Tall
Linsas 14250 TZ-PKI-Tol1
- Toli
Longitud - -

1540 11840

4287 ! otz
. - i [+] - - i
Tiempo T3-Tol 1m‘ 2 T3-Tol1-To12|

X F7 R
0:00 Hrs - 3':3"5-25}3 T4'-Tn12—To13|

L | ] T4Tol12-Told 12500
i

o TE-
TE-Toi2-Tolib 203.08 TE-Tol3-Tol3t

Tol2b

7437 TE-'-Tn13b—.ﬂ-.qu|
Tb-ArgT) BEZE
R /
P2 .Iﬂ-.rq Tudels

37585 g Dizponible No Disponible
;. 20 2
TE-EmbTudela-ArgTud 2 4 Arg. Tudels
375 B === 178 g
TS-Arg. Tudels-0 Corslla To'-Arg. Tudela-D. Corella
;"16 T3-Dioore-Tol D.Corells
e *
825 375,55
TIR-To18-To14-15 Ll
T11-D.CoreTot7| "L CorTolT S, 1417
>
Tol4-15
o TIZ-To17-Tol8 H8.14
3757
T12-To17-Tol8
Tolg
T13-To18-To19 =e
Totd =10
o
371.05
T14-To15-To20
To20
o
359.8
T15-To20-To21
To21
.
37335

10.1.2. Resultado de modelo hidraulico en el mes anterior al de madximo consumo

Se procede a correr el modelo en el mes anterior al mes de méximo consumo con los patrones de demanda

asignados a cada toma y correspondiente al 85% del caudal unitario
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Meostrancas

Presion [ S T Mostr-Tot
0.00 T 503737
0.00
0.00 T2-FKO-Tol 5037.37
0.00 5037.37 TZ-PHO-Tell
To
m =
457 E0ETAT 503737
Ta—TmMN 2 T3-Tot 1-Tot2]
Caudal _gn -
25.00 TN 48811T T4-Tol2-Tol3|
2 438197
50.00 Ta-To12-To13
75.00 — 132,17 TETol13-To130)
100.00 s 4786.29
Totag=” 192
LPS
529 TE"Tot3b-AraT)|
TELTo1.'_’.b-A|qT| 4820.29
482029 /
\
Arg. Tudsls.

5240.57 42.52

1637.01

31.85

TE-EmbTudels-AraTod g Tudsls

4211
TE-Arg Tudels-D. Corells| TS-Arg Tudela-D. Corslls]
o1 818.51 818.51

T%-Doore-Tolb D.Corella
——5’55.357—/
4337 g3

TI0-TolE-Tol4-15 1355 23
a5 35 TH1-D. Cora Tot 7| -0 TlT Y, 457
Tot4-15 )
- T1Z-To17-Tot8 B

4211 38681

T14-To15-To2D

Ta2d

ET7.58
231.82
T15-To2d-ToZ1

To2i

4434

A continuacion se adjunta la variacion de la cota de embalse en el mes:

Altura en el Nudo ET

0 3 @ 0 80 100 130 MO WO 100 200 Z® 200 20 2 200 XM M9 N0 M0 400 G0 40 460 430 90 5 MO O S0 000 K 44 SN0 60 T TR0 7D

A la vista de los resultados obtenidos, la cota de embalse al final del mes sera la 418,16 ms.n.m.
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10.1.3. Resultados del modelo hidraulico para el mes de maxima demanda.

Se parte de la cota del nivel de embalse 418,16 m.s.n.m. y se corre el modelo con los patrones asignados a cada
toma y 100% del caudal unitario.

A continuacién se adjunta la curva de caudales entrantes en la balsa de Tudela, resultando un valor maximo de
10,150 md/s

Caudal en la Linea T7

Caudal (LPS)

0 20 40 60 B0 100 120 140 160 180 200 220 240 260 230 300 320 340 360 380 400 420 440 460 430 500 520 540 560 530 600 620 640 660 650 700 720 740
Tiempe (horas}

A continuacion se adjunta la curva de caudales salientes de la balsa de Tudela conforme las demandas
asignadas:

Caudal en la Linea T8-EmbTudela-ArqTud

rsocofl A R e AN A A AR A A A RAN NIRRT NN
14000 04 -} ' [ ) N 21 T 5 T TR O L T O R AR S N S L R N N O e
rsooo] |4} SENARER R

13000.04 -} -4--}+{- A-3-t-b- 4 ; -

1zso0.04-8-1--F |- I I I )

12000.04 -4-{--{+}-

11s00.04-{-1--1+f--{-|-+

1100004 - 1--1:}--
10s00.04-H--§:}-
10000.0-

_ 9500.0-

& 90000

= 85000 :

S so0o.04-41{--{if-

& 7so00f---{:|-
7000.0+-+H--{}-
sso0.04-4]-- -t -4 B 1 L-H--H - H-- -
6000.04 - f- -~} --{-f -4 -4 A LB
SS00.0 - |- B I 1 B T T T T
soo0.04- |1} B A1 -1 H-- - -1
ssooo] |- A HH L HAH 1
aoo0.04-4]-- - |-} B f-H- -4 A - - -1
ssanof f- {1 0 O N A Y R i
300001 k-1 o R B S e B ol e e { R S
2500.0 J J J J - J ! J J J R J
soo0ol i N M by 'S SO LLI:JJ,J. 'R A . :

+ U u u + + + u — + + + + u u + + + + T + g u
0 20 40 60 30 100 120 140 180 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 330 400 420 440 460 480 500 520 540 550 580 600 620 640 660 630 700 720 740
Timmnn tharas

A continuacién se adjunta los resultados de variacion de cota de embalse de Tudela, resultando un valor de cota
minima al final del periodo de 405,14 m.s.n.m.
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Presion en el Nudo To20
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10.1.4. Resultados del modelo hidraulico en el mes posterior al de maxima demanda

Se procede a modelizar el mes posterior al mes de maxima demanda, adoptando la cota minima alcanzada en la

balsa de Tudela de 405,14 m.s.n.m., y un caudal del 75%.

A continuacion se adjunta la curva de cotas de la balsa de Tudela:
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Se puede observar cdmo la curva de la balsa de Tudela entra en recuperacion al disminuir la demanda en el

mes. Por lo tanto siempre estan garantizadas las presiones.

Se procede a ejecutar de nuevo el modelo considerando el escenario pésimo de 100% del caudal unitario con
los patrones asignados en el mes posterior al de maxima demanda. Este escenario seria como considerar dos

meses consecutivos con la maxima demanda.

A continuacion se adjunta la curva de la balsa de Tudela:
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Se puede ver como se vacia la balsa de Tudela hasta alcanzar una cota minima préxima a la 398,7 m.s.n.m.

A continuacion se analizan las tomas de presiones minimas:
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Navarra, s.a.

Proyecto de Construccion de la segunda fase del Canal de Navarra
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Presion en el Nudo To19
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Se puede observar que las tomas tienen presiones superiores a cero.

Dichos resultados son considerados como muy conservadores y verifican que el sistema es capaz de tener dos

meses consecutivos de maxima demanda y maximo volumen otorgado.

10.2. MODELO DE REGULACION PARA LA COTA DE EXPLOTACION = 468,0 M.S.N.M. EN LA BALSA
DE MOSTRAKAS Y MES DE MAXIMA DEMANDA

Se procede a comprobar el funcioanmiento del sistema para la cota minima de explotacion en la balsa de

Mostrakas y/o canal del tramo-10.

Dicha cota de explotacion esta considerada como muy circunstancial, si bien nos permitira determinar los
caudales de entrada a la balsa de Tudela y la cota al final del periodo.
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El modelo parte de una cota de embalse en la balsa de Tudela de 418,16 m.s.n.m.

A continuacion se adjunta la variacién de la cota del embalse de la balsa deTudela en el mes:
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Al final del periodo se alcanza una cota préxima a la 401,8 m.s.n.m.

A continuacion se adjunta la curva de caudal entrante en la balsa. Adoptandose un valor méaximo de 9,954 m?/s.
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Al encontrarse la cota de embalse por encima de la 400 en el momento de méxima demanda, se garantiza la

presion en todas las tomas:
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o Navarra, s.a.

Proyecto de Construccion de la segunda fase del Canal de Navarra

Presidn
0.00
0.00
0.00
0.00

m

Caudal
25.00
50.00
75.00
100.00
LPS

ET 7

15.52
Te-EmbTudela-ArgTud

Told

Ti0-To18-Tol4-15
354857
Told-15
*

16.28

B398 61
14524 80

w@l’i D.Corella
1321 5?32.457*’_///
< 21,805 15

Til -D.CoreToIF L ereTelTh, 147

— Flano |
Dia 31, 5:00 AM Datos
MHudos
Mostrancas Presidn b
Lineas
Caudal -
BGGE 2T T1-Mestr-Tel
o B355.27 )
/ S Tiermnpo
. PE00H: v
o o
T2-PKD-To11 “ gEenaT Kl 1]
P TZ-FHRO-Tol WeaE »
Toll
%5 5544.57 EE44.5T
T}"ra-%\\;ro'z T3—T0"—TD'Z] R
65,35
T Bzrnae T4-Te2Toi|
Té-Tol2-Told 522126
TETotaTot 112.87 T5-To13-To13g]
) 4383.21
.
Tai zb/ﬂ_:.S
25,29 TE-Ta26-AraT)|
TE-Tol2b-AraT| 413839
413331 /
3 \
Arg.Tudels
25.25 Toanis 0.00
629 Tgragzom

2
z 4 Arg Tudels
) 24.57T524.80 2481
TS-Arg. Tudela-D. Colalla| TS -Arg. Tudels-Dr. Cgralla]

T42.40 T482.40

14236.18

10.3.

MODELO DE REGULACION PARA LA COTA DE EXPLOTACION = 468,0 M.S.N.M. EN LA BALSA

DE MOSTRAKAS Y MES POSTERIOR AL DE MAXIMA DEMANDA CON EL 100% DEL CAUDAL

Se procede a comprobar el funcioanmiento del sistema para la cota minima de explotacién en la balsa de

Mostrakas y/o canal del tramo-10.

Dicha cota de explotacion esta considerada como muy circunstancial, si bien nos permitira determinar los
caudales de entrada a la balsa de Tudela y la cota al final del periodo.

El modelo parte de una cota de embalse en la balsa de Tudela de 405,14 m.s.n.m.

A continuacion se adjunta la variacion de la cota del embalse de Tudela en el mes:
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A continuacion se adjunta la curva de caudal entrante en la balsa. Adoptandose un valor méaximo de10,650 m3/s.

Curva de Evolucion Temporal - Caudal en la Linea T7 EI

Caudal en la Linea T7
1o600.0f---- - - k- I
10500.0
10400.0
10300.0
10200.0
10100.0
10000.0
9900.0
98000 §--
8700.01 -
2600.01 -
9500.01 -
a400.04--|
g300.0-|
g200.01 |
s00.04--|
s000.04-- -
2900.04-{-
8800.04 -} ¢
grooo}-| |-
ssonof |-}
ason0-f-
8400.0+ - - -
2300.04 -f - -
s200.04 - -

Caudal (LPS)

0 20 40 &0 &0 100 120 140 160 180 200 220 240 260 230 300 320 340 350 380 400 420 440 460 480 500 520 540 560 580 600 620 640 660 680 700 720 740
Tiempo (horas)

A continuacion se adjuntan las presiones en el escenario pésimo:
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10.4. MODELO DE REGULACION CON COTA DE EXPLOTACION EN MOSTRAKAS =474 M.S.N.M. Y
BYPASS EN TUDELA

El modelo se realiza para determinar la reduccién de caudal en la que el sistema funciona.

Tal y como se puede observar sera necesario reducir los caudales demandados en un 71% en el mes de

maxima demanda, para que no se produzcan presiones negativas.
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10.5. MODELO DE REGULACION CON BALSA DE MOSTRAKAS =474 M.SN.M , COTA LAMINA DE

AGUA DE BALSA DE TUDELA 421.8 M.S.N.M., DEMANDA ENTRE BALSAS DE MOSTRAKAS Y

TUDELA 100% Y DEMANDA AGUAS ABAJO DE BALSA DE TUDELA = 0%

El presente modelo tiene por objeto determinar el caudal maximo que entra en la balsa de Tudela en caso de

fallo operacional, y asi proceder al célculo y comprobacion del aliviadero de la balsa.

El escenario representa la explotacion de la balsa de Mostrakas a la cota 474,0 m.s.n.m., una cota de

explotacion en la balsa de Tudela a la cota 421,8 m.s.n.m. (casi llena), la demanda desde Mostrakas a Tudela al

100% y la demanda aguas abajo de Tudela al 0%.

epl;sa INGIOPSA

Anejo n°6: Célculos hidraulicos -21-



% Canal de

N‘m S.8. Proyecto de Construccion de la segunda fase del Canal de Navarra
Dia 1, 1:00 AM Datos  Plano |

Demanda Mudos
25 00 Demanda -
50.00 Maostrancas Lineas
75.00 rm - Caudal -
100.00 et Tt .

Ti-Mostr-To o m Tiempo
LPS {f e 6242.23 1:00 Hrs -
Caudal - ﬂ
25.00 T2PKD-Tol 1 TZ-FKI-Tot 1| M4 [=)»
<0.00 To_{’,f.z.‘z_zg BZ242.23 ,— J—
75.00 i‘;? 41 9152 T3—Ta"—Ta'2| P S
100.00 T's-m"'-u}‘é‘\-_\_%ﬂ':“ 4791.52
LPS D"L'D‘i-ﬂ{).z' T4-ToiZ-Tol 3|

T4-Toi2-Tol2 4470.21

1727 50-Te13-Te 3|

TE-Tol12-Tol3b S
Toizp” 09.28 o
120,00 TE-Tal 3b—Al—:T|
T&-Tof 3b—.!-\.r-:T| 1445.26

ET Tr

685252
1 5-Emib Tudela-Arg Tud

TS-Arg. Tudela-D. Calallal' o TE-Arq Tudela 1 Corella]

Teold

Ta-Deore-Told D.Corels

T10-TolE8-Told-15 ..o
0.00 T11-D.Core-ToliT

Tol4-15
- TIZ-To17-Tol8

T13-Tol8-Told

Totg-" 0.00

T14-To15-Ta20

T15-To20-ToZ1
ToZ1

El caudal obtenido en la conduccion de llenado de la balsa es de 6.892 I/s.

Una vez llena la balsa se para el modelo.

10.6. MODELO DE REGULACION CON BALSA DE MOSTRAKAS =474 M.SN.M, COTA LAMINA DE
AGUA DE BALSA DE TUDELA 421,8 M.S.N.M., DEMANDA ENTRE MOSTRAKAS Y TUDELA 0% Y
DEMANDA AGUAS ABAJO DE BALSA DE TUDELA = 0%

El presente modelo es similar al anterior, pero en este escenario se asume que no hay demandas en tomas, y

por lo tanto se calcula el caudal maximo que puede llegar a la balsa.
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El caudal maximo entrante a la balsa es de 9.198 I/s
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11. APENDICE-6.2: CALCULO HIDRAULICO, COMPROBACION DE PIEZOMETRICA (COTA DE
EXPLOTACION 474,0 M.S.N.M.) MES DE MAXIMA DEMANDA.

Apéndice 4.3 Calculos Hidréulicos -25-
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DATOS GENERALES Balsa Mostrakas
Altura minima sobre clave de tuberia>= 2,00 NMN | Nmin
Cota nivel toma desde balsas Mostrakas 474,00 474,40 | 468,00 Distancia minina (m) CAMBIOS DE SECCION DE TUBERIAS
Dot. de riego s/ estudio (U/s- de piezométrica s/ DN Dint | Q toma v. tub. PERFIL HIDRAULICO (Ramal Corella:
Sobrepresién 10,0% Ha) clave tuberia> 3,0 Tramo Toma Pki PKf Long (m)| Mat. Tub [ N°tub (mm) [ (mm) (L/S) Q tot (I/s) | Q tub (I/s) (m/s) Tomas 16, 15' 14)
Timbraje minimo (mca) 60,00 Julio Agosto CN1-PKO 0 142 142 ac 2,00] 2.000| 2.000 15.741,93 7.870,96 2,51 500,00 2500
Presién minima en tomas (mca) 10,00 0,971 0,825 Datos s/ estudio de necesidades hidricas PKO-T11 0 14.290 14.290 ac 2,00[ 2.000] 2.000 15.741,93 7.870,96 2,51 ! ’
Pérdida de carga adicional por codos y otros 2,00% 31-jul 31-ago TI11-TI12 11 14.290 26.130 11.840 ac 2,00 1.800] 1.800 2.901,41 12.840,52 6.420,26 2,52 450,00
Caudal total inicio (I/s) 15.742 10.150 11.840 Caudal de entrada en la balsa de Tudela s/ regulacién T12-T13 12 26.130 38.630 12.500 ac 2,00] 1.800] 1.800 642,62 12.197,90 6.098,95 2,40
Fecha de analisis maxima demanda julio T13 -T13b 13 38.630 42.270 3.640 ac 2,00) 1.800] 1.800 1.727,90 10.470,00 5.235,00 2,06 400,00 20,00
TI3b- [
DATOS DE TOMAS HASTA BALSA TUDELA Resultad arg.Tudela 13b 42.270 49.197 6.927 ac 2,00] 1.600] 1.600 320,00 10.150,00 5.075,00 2,53 350,00
Q (Us) total Coef. Sup. Riego Cota VH toma| Presion P.est Balsa 300,00 15,00
Toma PK acum alisi: Abast (I/s) Punta I/s-Ha (Ha) Sector Cota TN Piezom. (1) dinam. |Cumple? +sobrep. Arq. Tudela | Tudela 0 280 280 ac 1,00 2.200] 2.200 10.150,00]  10.150,00 2,67 © %
Balsa Tudela- | Balsa 550,00 — .‘lé'
11,00 14.290 2.901,41 1,05 0,971 2.852,00 XI 428,87 449,59 0,39] 20,33 si 49,64 arq derv. Tudela 0 280 280 ac 1,00{ 2.200f 2.200 14.921,24| 14.921,24 3,93 =
Arq.Tudela- Arq. 200,00 —— 10,00
12,00 26.130 642,62 1,00 0,971 662,00 XII 363,58 436,05 0,44| 72,04 si 121,46 Deriv.Corella [ Tudela 49.197 50.842 1.645 ac 2,000 1.900] 1.900 14.921,24 7.460,62 2,63 Cota T.N.
Deriv.Corella- [ 14+15+1 15000 Presion estatica =
13,00 38.630 1.727,90 1,00 0,971 1.780,00 XIIT 303,08 414,10 0,72 110,30 si 188,01 T17 6 50.842 53.572 2.730 ac 2,000 1.800] 1.800] 5.732,45 9.188,79 4.594,40 1,81
13b 42.270 320,00 320,00 1,00 0,971 0,00 374,38 409.32 044 3450 si 109,59 TI7-T18 17 53.572 56.802]  3.230]  ac 2,00 1.600[ 1.600] 1.44546]  7.74333] 3.871.67 1,93 | 100,00 Celalpiezop Stiica T 500
5.591,93 320,00 5.294,00 (1) Asume derivacion por una tuberia T18-T19 18 56.802 62.412 5.610 ac 1,00f 1.800f 1.800] 2.276,36 5.466,97 5.466,97 2,15 Cota roja
T19-T20 19 62412 64852 2440 ac 1,00[ 1,500 1500] 3.221,86] _ 2.245,11] 245,11 127]| 5000 R 3
CONDICION DE BALSA DE TUDELA Resultad | T20-T21 20 64.852 66.907]  2.055] _ ac 1,00] 1.300] 1.300] 1.267.59 977,52 977,52 ol | UGl () 0,00
Cota T coocooooococooococooooo |
piezom en RARSIBESIBITIEIIS
Q entrante | Q saliente Cota TN tuberia VHen |Cotaentrada Deriv. Corella ST A No o6 s s
PK (I/s) (V/s) Cota toma | arqueta arqueta | toma (m) a embalse T16 16,00 0 1.160 1.160 ac 1,00 1.800] 1.800 5.732,45 5.732,45 2,25 PK
Balsa Tudela 49.197,00 10.150,00 14.921,24 386,30, 375,38 405,14 0,00 405,14 El llenado se realiza por el desagiie de fondo T16-T14+15 14+15 1.160 4.394 3.234 ac 1,00f 1.600] 1.600] 2.083,48 3.648,97 3.648,97 1,82
Cota de explotacié axima (NMN) 422,00
Cota de explotacién mini Cota nivel de presa s/ curva gasto | |
Explotacién con bypass no Reduccion de caudales en toma 0,0% < ..
Cota explotacion analisis hidraulico | 405,14|C0ta nivel de presa s/ curva gasto PERFIL HIDRAULICO (Ramal principa: Tomas 11:12113113b117118119120121)
DATOS DE TOMAS DESDE BALSA TUDELA Resultad 500,00 50,00
Presién
Q (Vs) incl. Coef. Sup. Riego Cota dinam. |Cumple>10 P.est
Toma PK acum Abast Abast (I/s) Punta I/s-Ha (Ha) Sector Cota TN Piezom. [VHtoma| Toma |mca? +sobrep. 450,00 \
14,00 4.391 1.028.00 1,00 0,971 1.059.00] X1V 375.73 396.28 0.51[ 20,04 si 108.10 ' I 45,00
15,00 4.391 2.620,97 1,00 0,971 2.700,00 XV 375,73 396,28 0,51 20,04 si 108,10
16,00 1.150 2.083,48 1,05 0,971 2.048,00 XVI 382,53 400,11 0,62 16,95 si 100,61
400,00 ——
Derivacién Corella 50.842| 573245 5.807,00 375,86 401,90 26,04 si 107,96 40,00
17,00 53.572 1.445.46 74,11 1,05 0,971 1.348,00 XVII 378,68 399,11 0,51 19,91 si 104,85
18,00 56.802 2.276,36 1,00 0,971 2.345,00)  XVIII 361,75 394,84 0,82 32,26 si 123,47 350,00 -
19,00 62.412 3.221,86 1,05 0,971 3.167,00 XIX 371,05 391,03 0,91 19,07 si 113,25
20,00 64.852 1.267,59 1,05 0,971 1.246,00 XX 359,81 390,61 0,51 30,29 si 125,61 u r 35,00
21,00 66.907 977,52 1,00 0,971 1.007,00 XXI 373,36 390,05 0,14 16,55 si 110,70
Caudal aguas abajo 300,00
balsa ) 14.921,24 74,11 14.920,00 ——CotaTN. L 30,00
PARAMETROS HIDRAULICOS o o
Material T, (o) | i ) | e (o) Temperatur D‘ynan‘lic Kif‘lemaitic g 250,00 Y/ —Pres:orf estat/lca. g
e Viscosity Viscosity o == Cota piezométrica E
Fundicion F 0,1 0,05 0,125 = 7 V- —— @ L 25,00
Acero AC 0,05 0,03 0,15 ) ® Z)ﬁ; )x (fIZ/T) 107 200,00 Timbraje minimo (atm)
Hormigén HA 0,15 0,03 0,3 32 3.732 1.924 ====Timbraje min adoptdo(atm)
PRFV PRFVSN10 0,01 0,007 0,05 40 3.228 1.664 r 20,00
PE PE 0,01 0,007 0,05 50 2.730 1.407 150,00
PVC PVC 0,01 0,007 0,05 60 2.344 1.210 J
70 2.034 1.052
viscosidad 20° 1,01,E-06 80 1.791 0.926 100.00 ] " r 15,00
viscosidad 10° 1,31,E-06 90 1.500 0.823 !
100 1.423 0.738
Valores de E y Kc s/ Mendiluce 120 1.164 0.607
L 10,00
i 2 10 50,00 —H '
Material E (kg/m”) | Kc (10°/E) 140 0.974 0511
Fundicién F 1,1E+10 0,89 160 0.832 0.439
Acero A 2,1E+10 0,48 180 0.721 0.383 0.00 500
Hormigén HA 3,0E+09 3,33 200 0.634 0.339 00 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000PNNNCNNCNN-GN-N-GN N N G GG N !
Amianto-cemento_|_AC 1,0E+09 541 212 0.589 0317 F B RRERE R NS IMAN a0 Rt NI ImMmMATd N0 RRNNONNSIIMANSIHORaRRNaaRRRCENIImMMASHd00a
PVC PVC 3.0E+08 3333 TANMSTNOrOg OISR 2RRARIRERRABASARINISRBLIILILLES? 2R3 ARIBRLRRRBTB8IBE
PE PE 1.0E+08 100,00 PK
PRFV PRFV 1,5E+09 6,67
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CN1-PK0+00 0,00 0,00 0,00 468,00 466,00 463,80 10,60 11,66 6,00 6,00 463,60 474,40 X 15.742 2 7.870,96 ac 2.000 2.000]si 2,5 0 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 0,0000 474,001 10,20 8,20 4.4
CN1-PK0+00 20,00 20,00 20,00 468,87 466,87 464,67 9,73 10,71 6,00 6,00 464,47 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 0,0338 473,97 9,30 7,30 4.4
CN1-PK0+00 40,00 40,00 20,00 464,75 462,75 460,55 13,85 15,23 6,00 6,00 460,35 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 0,0677 473,93] 13,38 11,38 4.4
CN1-PK0+00 60,00 60,00 20,00 463,04 461,04 458,84 15,56 17,11 6,00 6,00 458,64 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 0,1015 473,90] 15,06 13,06 4.4
CN1-PK0+00 80,00 80,00 20,00 460,62 458,62 456,42 17,98 19,78 6,00 6,00 456,22 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 0,1353 473,86] 17,44 15,44 4.4
CN1-PK0+00 100,00 100,00 20,00 458,97 456,97 454,77 19,63 21,59 6,00 6,00 454,57 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 0,1692 473,83] 19,06 17.06 4.4
CN1-PK0+00 120,00 120,00 20,00 457,72 455,72 453,52 20,88 22,97 6,00 6,00 453,32 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 0,2030 473,80] 20,28 18,28 4.4
CN1-PK0+00 142,00 142,00 22,00 456,71 454,71 452,51 21,90 24,08 6,00 6,00 452,31 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 22 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 0,2402 473,76] 21,25[ 19,25 4.4
C.N.-T11 0,00 0,00 0,00 456,56 455,06 453,06 21,34 23,48 6,00 6,00 452,86 474,40 15.742 2 7.870,96 ac 2.000 2.000 2,5 0 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 0,2402 473,76] 20,70{ 18.70 3,7
C.N.-T11 20,00 20,00 20,00 455,78 453,50 451,50 22,90 25,19 6,00 6,00 451,30 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 0,2740 473,73 22,22 20,22 4,5
C.N.-T11 40,00 40,00 20,00 455,05 451,95 449,95 24,46 26,90 6,00 6,00 449,75 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 0,3079 473,69| 23,75 21,75 5,3
C.N.-T11 60,00 60,00 20,00 454,17 450,39 448,39 26,01 28,61 6,00 6,00 448,19 474,40 15.742 2 7.870,96[ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 0,3417 473,66] 2527 23,27 6,0
C.N.-T11 80,00 80,00 20,00 450,39 448,83 446,83 27,57 30,33 6,00 6,00 446,63 474,40 15.742 2 7.870,96[ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 0,3755 473,62] 26,79 24,79 3,8
C.N.-T11 100,00 100,00 20,00 449,28 447,27 445,27 29,13 32,04 6,00 6,00 445,07 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 0,4093 473,59] 28,32 26,32 4,2
C.N.-T11 120,00 120,00 20,00 448,24 445,72 443,72 30,68 33,75 6,00 6,00 443,52 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 0,4432 473,56] 29,84 27.84 4,7
C.N.-T11 140,00 140,00 20,00 446,85 444,42 442,42 31,99 35,18 6,00 6,00 442,22 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 0,4770 473,52] 31,11 29,11 4,6
C.N.-T11 160,00 160,00 20,00 447,08 444,06 442,06 32,34 35,57 6,00 6,00 441,86 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 0,5108 473,49] 31,43[ 29,43 5,2
C.N.-T11 180,00 180,00 20,00 448,04 443,96 441,96 32,44 35,68 6,00 6,00 441,76 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 0,5447 473,46] 31,50[ 29.50 6,3
C.N.-T11 200,00 200,00 20,00 446,50 443,86 441,86 32,54 35,79 6,00 6,00 441,66 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 0,5785 473,42] 31,56 29.56 4,8
C.N.-T11 220,00 220,00 20,00 448,24 443,76 441,76 32,64 35,90 6,00 6,00 441,56 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 0,6123 473,39] 31,63[ 29,63 6,7
C.N.-T11 240,00 240,00 20,00 450,01 443,66 441,66 32,74 36,01 6,00 6,00 441,46 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 0,6462 473,35 31,69 29.69 8,5
C.N.-T11 260,00 260,00 20,00 449,71 443,56 441,56 32,84 36,12 6,00 6,00 441,36 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 0,6800 473,32] 31,76 29.76 8,3
C.N.-T11 280,00 280,00 20,00 448,21 443,42 441,42 32,98 36,28 6,00 6,00 441,22 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 0,7138 473,29] 31,87[ 29.87 7,0
C.N.-T11 300,00 300,00 20,00 444,30 441,92 439,92 34,48 37,93 6,00 6,00 439,72 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 0,7477 473,25] 33,34 31,34 4,6
C.N.-T11 320,00 320,00 20,00 440,80 439,05 437,05 37,35 41,08 6,00 6,00 436,85 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 0,7815 473,22| 36,17 34,17 3,9
C.N.-T11 340,00 340,00 20,00 438,88 436,34 434,34 40,06 44,06 6,00 6,00 434,14 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 0,8153 473,18] 38,84 36.84 4,7
C.N.-T11 360,00 360,00 20,00 437,22 434,37 432,37 42,03 46,24 6,00 6,00 432,17 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 0,8491 473,15] 40,78 38,78 5,1
C.N.-T11 380,00 380,00 20,00 435,65 432,59 430,59 43,81 48,19 6,00 6,00 430,39 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 0,8830 473,12] 42,53 40,53 5,3
C.N.-T11 400,00 400,00 20,00 434,54 430,83 428,83 45,57 50,13 6,00 6,00 428,63 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 0,9168 473,08] 44,26 42,26 5,9
C.N.-T11 420,00 420,00 20,00 431,90 429,63 427,63 46,78 51,45 6,00 6,00 427,43 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 0,9506 473,05] 4542 43,42 4,5
C.N.-T11 440,00 440,00 20,00 431,47 429,42 427,42 46,98 51,68 6,00 6,00 427,22 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 0,9845 473,02] 45,59 43,59 4,2
C.N.-T11 460,00 460,00 20,00 433,05 430,86 428,86 45,54 50,09 6,00 6,00 428,66 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 1,0183 472,98| 44,12 42,12 4.4
C.N.-T11 480,00 480,00 20,00 434,66 432,74 430,74 43,66 48,02 6,00 6,00 430,54 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 1,0521 472,95] 42,21 40,21 4,1
C.N.-T11 500,00 500,00 20,00 436,29 434,62 432,62 41,78 45,96 6,00 6,00 432,42 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 1,0860 472,91] 40,29 38,29 3,9
C.N.-T11 520,00 520,00 20,00 438,83 437,19 435,19 39,21 43,14 6,00 6,00 434,99 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 1,1198 472,88| 37,69 35.69 3,8
C.N.-T11 540,00 540,00 20,00 444,46 441,26 439,26 35,15 38,66 6,00 6,00 439,06 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 1,1536 472,85] 33,59 31,59 5.4
C.N.-T11 560,00 560,00 20,00 447,09 443,48 441,48 32,92 36,22 6,00 6,00 441,28 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 1,1875 472,81] 31,34 29,34 5,8
C.N.-T11 580,00 580,00 20,00 445,59 443,19 441,19 33,21 36,53 6,00 6,00 440,99 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 1,2213 472,78| 31,59 29,59 4,6
C.N.-T11 600,00 600,00 20,00 444,15 442,08 440,08 34,32 37,75 6,00 6,00 439,88 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 1,2551 472,74]  32,67[ 30,67 4,3
C.N.-T11 620,00 620,00 20,00 443,08 440,84 438,84 35,57 39,12 6,00 6,00 438,64 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 1,2889 472,71] 33,88 31,88 4.4
C.N.-T11 640,00 640,00 20,00 442,01 438,45 436,45 37,95 41,75 6,00 6,00 436,25 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 1,3228 472,68| 36,23 34,23 5,8
C.N.-T11 660,00 660,00 20,00 440,98 437,21 435,21 39,19 43,11 6,00 6,00 435,01 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 1,3566 472,64| 37,44 3544 6,0
C.N.-T11 680,00 680,00 20,00 439,32 436,28 434,28 40,12 44,13 6,00 6,00 434,08 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 1,3904 472,61] 38,33[ 36,33 5,2
C.N.-T11 700,00 700,00 20,00 436,07 434,22 432,22 42,18 46,40 6,00 6,00 432,02 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 1,4243 472,58| 40,36 38.36 4,1
C.N.-T11 720,00 720,00 20,00 434,14 431,89 429,89 44,51 48,96 6,00 6,00 429,69 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 1,4581 472,54] 42,65 40,65 4.4
C.N.-T11 740,00 740,00 20,00 432,59 430,30 428,30 46,10 50,71 6,00 6,00 428,10 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 1,4919 472,51] 44,21 42,21 4,5
C.N.-T11 760,00 760,00 20,00 430,57 428,78 426,78 47,62 52,39 6,00 6,00 426,58 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 1,5258 472,47] 45,70 43.70 4,0
C.N.-T11 780,00 780,00 20,00 429,83 427,95 425,95 48,45 53,29 6,00 6,00 425,75 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 1,5596 472,44] 46,49 44,49 4,1
C.N.-T11 800,00 800,00 20,00 429,59 427,83 425,83 48,57 53,43 6,00 6,00 425,63 474,40 15.742 2 7.870,96[ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 1,5934 472,41 46,58 44,58 4,0
C.N.-T11 820,00 820,00 20,00 429,26 427,73 425,73 48,67 53,54 6,00 6,00 425,53 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 1,6273 472,37] 46,64 44.64 3,7
C.N.-T11 840,00 840,00 20,00 430,18 427,63 425,63 48,77 53,65 6,00 6,00 425,43 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 1,6611 472,34] 46,71 44,71 4,7
C.N.-T11 860,00 860,00 20,00 432,29 427,53 425,53 48,87 53,76 6,00 6,00 425,33 474,40 15.742 2 7.870,96[ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 1,6949 472,31 46,77 44,77 7,0
C.N.-T11 880,00 880,00 20,00 430,77 427,43 425,43 48,97 53,87 6,00 6,00 425,23 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 1,7287 472,27] 46,84 44.84 5,5
C.N.-T11 900,00 900,00 20,00 429,69 427,31 425,31 49,09 54,00 6,00 6,00 425,11 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 1,7626 472,24] 46,93 44,93 4,6
C.N.-T11 920,00 920,00 20,00 428,40 426,50 424,50 49,90 54,89 6,00 6,00 424,30 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 1,7964 472,20] 47,70 45,70 4,1
C.N.-T11 940,00 940,00 20,00 426,83 425,00 423,00 51,40 56,54 6,00 6,00 422,80 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 1,8302 472,17| 49,17 47,17 4,0
C.N.-T11 960,00 960,00 20,00 425,08 423,48 421,48 52,92 58,22 6,00 10,00 421,28 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 1,8641 472,14] 50,66 48.66 3,8
C.N.-T11 980,00 980,00 20,00 424,43 422,24 420,24 54,16 59,58 6,00 10,00 420,04 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 1,8979 472,10 51,87 49.87 4.4
C.N.-T11 1.000,00 1.000,00 20,00 424,88 422,57 420,57 53,83 59,21 6,00 10,00 420,37 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 1,9317 472,07 51,50 49.50 4,5
C.N.-T11 1.020,00 1.020,00 20,00 426,20 422,90 420,90 53,50 58,85 6,00 10,00 420,70 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 1,9656 472,03 51,14 49.14 5,5
C.N.-T11 1.040,00 1.040,00 20,00 426,80 422,94 420,94 53,46 58,81 6,00 10,00 420,74 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 1,9994 472,00] 51,06 49.06 6,1
C.N.-T11 1.060,00 1.060,00 20,00 427,32 422,98 420,98 53,42 58,77 6,00 10,00 420,78 474,40 15.742 2 7.870,96[ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 2,0332 471,97] 50,99 48,99 6,5
C.N.-T11 1.080,00 1.080,00 20,00 428,54 423,02 421,02 53,38 58,72 6,00 10,00 420,82 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 2,0670 471,93] 50,92 48,92 7,7
C.N.-T11 1.100,00 1.100,00 20,00 428,83 423,06 421,06 53,34 58,68 6,00 10,00 420,86 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 2,1009 471,90] 50,84 48.84 8,0
C.N.-T11 1.120,00 1.120,00 20,00 429,18 423,10 421,10 53,30 58,63 6,00 10,00 420,90 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 2,1347 471,87] 50,77 48,77 8,3
C.N.-T11 1.140,00 1.140,00 20,00 428,19 423,14 421,14 53,26 58,59 6,00 10,00 420,94 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 2,1685 471,83] 50,69 48.69 7,3
C.N.-T11 1.160,00 1.160,00 20,00 427,47 423,18 421,18 53,22 58,55 6,00 10,00 420,98 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 2,2024 471,80] 50,62 48,62 6,5
C.N.-T11 1.180,00 1.180,00 20,00 426,76 423,22 421,22 53,18 58,50 6,00 10,00 421,02 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 2,2362 471,76] 50,55 48.55 5,7
C.N.-T11 1.200,00 1.200,00 20,00 425,19 423,26 421,26 53,14 58,46 6,00 10,00 421,06 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 2,2700 471,73  50,47[ 48.47 4,1
C.N.-T11 1.220,00 1.220,00 20,00 424,82 423,30 421,30 53,10 58,41 6,00 10,00 421,10 474,40 15.742 2 7.870,96[ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 2,3039 471,70] 50,40 48.40 3,7
C.N.-T11 1.240,00 1.240,00 20,00 426,77 423,52 421,52 52,88 58,17 6,00 10,00 421,32 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 2,3377 471,66] 50,14 48,14 5.4
C.N.-T11 1.260,00 1.260,00 20,00 427,40 424,16 422,16 52,24 57,46 6,00 10,00 421,96 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 2,3715 471,63| 49.47( 47.47 5.4
C.N.-T11 1.280,00 1.280,00 20,00 426,43 424,81 422,81 51,59 56,75 6,00 10,00 422,61 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 2,4054 471,59] 48,79 46,79 3,8
C.N.-T11 1.300,00 1.300,00 20,00 427,66 425,79 423,79 50,61 55,67 6,00 10,00 423,59 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 2,4392 471,56| 47,77 45,77 4,1
C.N.-T11 1.320,00 1.320,00 20,00 431,29 426,81 424,81 49,59 54,55 6,00 10,00 424,61 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 2,4730 471,53] 46,72 44,72 6,7
C.N.-T11 1.340,00 1.340,00 20,00 430,56 426,03 424,03 50,37 55,41 6,00 10,00 423,83 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 2,5068 471,49| 47.47( 4547 6,7
C.N.-T11 1.360,00 1.360,00 20,00 426,23 423,48 421,48 52,92 58,21 6,00 10,00 421,28 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 2,5407 471,46] 49,98 47,98 4,9
C.N.-T11 1.380,00 1.380,00 20,00 423,80 421,99 419,99 54,41 59,86 6,00 10,00 419,79 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 2,5745 471,43] 51,44 49.44 4,0
C.N.-T11 1.400,00 1.400,00 20,00 423,84 421,84 419,84 54,56 60,02 10,00 10,00 419,64 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 2,6083 471,39] 51,55 49,55 4,2
C.N.-T11 1.420,00 1.420,00 20,00 425,18 421,73 419,73 54,67 60,14 10,00 10,00 419,53 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 2,6422 471,36] 51,63 49.63 5,7
C.N.-T11 1.440,00 1.440,00 20,00 426,77 421,62 419,62 54,78 60,26 10,00 10,00 419,42 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 2,6760 471,32] 51,70[ 49.70 7,3
C.N.-T11 1.460,00 1.460,00 20,00 427,02 421,51 419,51 54,89 60,38 10,00 10,00 419,31 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 2,7098 471,29] 51,78 49,78 7,7
C.N.-T11 1.480,00 1.480,00 20,00 427,23 421,41 419,41 55,00 60,49 10,00 10,00 419,21 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 2,7437 471,26] 51,85[ 49,85 8,0
C.N.-T11 1.500,00 1.500,00 20,00 426,69 421,30 419,30 55,10 60,61 10,00 10,00 419,10 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 2,7775 471,22] 51,93[ 49,93 7,6
C.N.-T11 1.520,00 1.520,00 20,00 426,22 421,19 419,19 55,21 60,73 10,00 10,00 418,99 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 2,8113 471,19] 52,00{ 50,00 7,2
C.N.-T11 1.540,00 1.540,00 20,00 425,55 421,08 419,08 55,32 60,85 10,00 10,00 418,88 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 2,8452 471,15] 52,07( 50,07 6,7
C.N.-T11 1.560,00 1.560,00 20,00 425,20 420,97 418,97 55,43 60,97 10,00 10,00 418,77 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 2,8790 471,12] 52,15[ 50,15 6,4
C.N.-T11 1.580,00 1.580,00 20,00 424,53 420,86 418,86 55,54 61,09 10,00 10,00 418,66 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 2,9128 471,09] 52,22 50,22 5,9
C.N.-T11 1.600,00 1.600,00 20,00 423,87 420,76 418,76 55,65 61,21 10,00 10,00 418,56 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 2,9466 471,05] 52,30[ 50,30 5,3
C.N.-T11 1.620,00 1.620,00 20,00 423,29 420,65 418,65 55,75 61,33 10,00 10,00 418,45 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 2,9805 471,02] 52,37[ 50,37 4,8
C.N.-T11 1.640,00 1.640,00 20,00 422,99 420,54 418,54 55,86 61,45 10,00 10,00 418,34 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 3,0143 470,99| 5245[ 50,45 4,7
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C.N.-T11 1.660,00 1.660,00 20,00 422,86 420,43 418,43 55,97 61,57 10,00 10,00 418,23 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 3,0481 470,95| 52,52| 50,52 4,6
C.N.-T11 1.680,00 1.680,00 20,00 423,02 420,32 418,32 56,08 61,69 10,00 10,00 418,12 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 3,0820 470,92| 52,60| 50,60 4,9
C.N.-T11 1.700,00 1.700,00 20,00 423,44 420,21 418,21 56,19 61,80 10,00 10,00 418,01 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 3,1158 470,88] 52,67| 50,67 5.4
C.N.-T11 1.720,00 1.720,00 20,00 423,14 420,11 418,11 56,29 61,92 10,00 10,00 417,91 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 3,1496 470,85] 52,74| 50,74 52
C.N.-T11 1.740,00 1.740,00 20,00 423,26 420,00 418,00 56,40 62,04 10,00 10,00 417,80 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 3,1835 470,82] 52,82| 50,82 5,5
C.N.-T11 1.760,00 1.760,00 20,00 422,52 419,89 417,89 56,51 62,16 10,00 10,00 417,69 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 3,2173 470,78] 52,89] 50,89 4,8
C.N.-T11 1.780,00 1.780,00 20,00 422,03 419,78 417,78 56,62 62,28 10,00 10,00 417,58 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 3,2511 470,75] 52,97 50,97 44
C.N.-T11 1.800,00 1.800,00 20,00 421,70 419,45 417,45 56,95 62,64 10,00 10,00 417,25 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 3,2849 470,72] 53,26] 51,26 4,5
C.N.-T11 1.820,00 1.820,00 20,00 420,22 418,30 416,30 58,10 63,91 10,00 10,00 416,10 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 3,3188 470,68| 54,38] 52,38 4,1
C.N.-T11 1.840,00 1.840,00 20,00 418,48 416,93 414,93 59,47 65,42 10,00 10,00 414,73 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 3,3526 470,65| 55,72| 53,72 3,7
C.N.-T11 1.860,00 1.860,00 20,00 417,59 415,73 413,73 60,67 66,73 10,00 10,00 413,53 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 3,3864 470,61] 56,88| 54,88 4,1
C.N.-T11 1.880,00 1.880,00 20,00 416,85 415,20 413,20 61,21 67,33 10,00 10,00 413,00 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 3,4203 470,58| 57,38] 55,38 39
C.N.-T11 1.900,00 1.900,00 20,00 416,63 414,83 412,83 61,57 67,72 10,00 10,00 412,63 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 3,4541 470,55| 57,71 55,71 4,0
C.N.-T11 1.920,00 1.920,00 20,00 416,96 414,47 412,47 61,93 68,12 10,00 10,00 412,27 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 3,4879 470,51] 58,04| 56,04 4,7
C.N.-T11 1.940,00 1.940,00 20,00 416,81 415,10 413,10 61,30 67,43 10,00 10,00 412,90 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 3,5218 470,48| 57,38] 55,38 39
C.N.-T11 1.960,00 1.960,00 20,00 419,30 416,71 414,71 59,69 65,66 10,00 10,00 414,51 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 3,5556 470,44| 55,73| 53,73 4,8
C.N.-T11 1.980,00 1.980,00 20,00 420,15 418,31 416,31 58,09 63,90 10,00 10,00 416,11 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 3,5894 470,41] 54,10] 52,10 4,0
C.N.-T11 2.000,00 2.000,00 20,00 421,03 419,27 417,27 57,13 62,84 10,00 10,00 417,07 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 3,6233 470,38] 53,11 51,11 4,0
C.N.-T11 2.020,00 2.020,00 20,00 421,59 419,60 417,60 56,80 62,48 10,00 10,00 417,40 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 3,6571 470,34] 52,75| 50,75 4,2
C.N.-T11 2.040,00 2.040,00 20,00 422,07 419,91 417,91 56,50 62,14 10,00 10,00 417,71 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 3,6909 470,31] 52,40| 50,40 44
C.N.-T11 2.060,00 2.060,00 20,00 422,02 420,21 418,21 56,19 61,80 10,00 10,00 418,01 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 3,7247 470,28| 52,06] 50,06 4,0
C.N.-T11 2.080,00 2.080,00 20,00 422,07 420,52 418,52 55,88 61,47 10,00 10,00 418,32 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 3,7586 470,24] 51,72| 49,72 3,7
C.N.-T11 2.100,00 2.100,00 20,00 422,36 420,83 418,83 55,57 61,13 10,00 10,00 418,63 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 3,7924 470,21] 51,38] 49,38 3,7
C.N.-T11 2.120,00 2.120,00 20,00 422,90 421,14 419,14 55,26 60,79 10,00 10,00 418,94 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 3,8262 470,17] 51,03] 49,03 4,0
C.N.-T11 2.140,00 2.140,00 20,00 423,68 421,43 419,43 54,97 60,47 10,00 10,00 419,23 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 3,8601 470,14] 50,71| 48,71 44
C.N.-T11 2.160,00 2.160,00 20,00 423,37 421,01 419,01 55,39 60,93 10,00 10,00 418,81 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 3,8939 470,11] 51,10] 49,10 4,6
C.N.-T11 2.180,00 2.180,00 20,00 421,77 419,89 417,89 56,51 62,16 10,00 10,00 417,69 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 3,9277 470,07] 52,18] 50,18 4,1
C.N.-T11 2.200,00 2.200,00 20,00 420,32 418,76 416,76 57,64 63,40 10,00 10,00 416,56 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 3,9616 470,04] 53,28| 51,28 3.8
C.N.-T11 2.220,00 2.220,00 20,00 419,80 418,06 416,06 58,34 64,17 10,00 10,00 415,86 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 3,9954 470,00] 53,94| 51,94 39
C.N.-T11 2.240,00 2.240,00 20,00 419,76 417,80 415,80 58,60 64,46 10,00 10,00 415,60 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 4,0292 469,97| 54,17 52,17 4,2
C.N.-T11 2.260,00 2.260,00 20,00 419,22 417,54 415,54 58,86 64,74 10,00 10,00 415,34 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 4,0631 469,94]  54,39] 52,39 39
C.N.-T11 2.280,00 2.280,00 20,00 418,79 416,86 414,86 59,54 65,50 10,00 10,00 414,66 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 4,0969 469,90| 55,05] 53,05 4,1
C.N.-T11 2.300,00 2.300,00 20,00 417,27 414,60 412,60 61,80 67,98 10,00 10,00 412,40 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 4,1307 469,87| 57,27| 55,27 4,9
C.N.-T11 2.320,00 2.320,00 20,00 414,99 412,57 410,57 63,83 70,21 10,00 10,00 410,37 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 4,1645 469,84| 59,27| 57,27 4,6
C.N.-T11 2.340,00 2.340,00 20,00 413,73 411,23 409,23 65,17 71,69 10,00 10,00 409,03 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 4,1984 469,80] 60,57| 58,57 4,7
C.N.-T11 2.360,00 2.360,00 20,00 413,06 410,58 408,58 65,82 72,41 10,00 10,00 408,38 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 4,2322 469,77 61,19] 59,19 4,7
C.N.-T11 2.380,00 2.380,00 20,00 413,08 410,60 408,60 65,80 72,38 10,00 10,00 408,40 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 4,2660 469,73| 61,14| 59,14 4,7
C.N.-T11 2.400,00 2.400,00 20,00 413,36 410,94 408,94 65,46 72,01 10,00 10,00 408,74 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 4,2999 469,70]  60,76| 58,76 4,6
C.N.-T11 2.420,00 2.420,00 20,00 415,62 412,40 410,40 64,00 70,40 10,00 10,00 410,20 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 4,3337 469,67| 59,26| 57,26 5.4
C.N.-T11 2.440,00 2.440,00 20,00 416,82 414,17 412,17 62,23 68,45 10,00 10,00 411,97 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 4,3675 469,63| 57,46| 55,46 4.8
C.N.-T11 2.460,00 2.460,00 20,00 417,28 415,58 413,58 60,82 66,90 10,00 10,00 413,38 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 4,4014 469,60] 56,02| 54,02 39
C.N.-T11 2.480,00 2.480,00 20,00 418,23 416,63 414,63 59,77 65,75 10,00 10,00 414,43 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 4,4352 469,56] 54,94| 52,94 3.8
C.N.-T11 2.500,00 2.500,00 20,00 419,70 417,68 415,68 58,72 64,59 10,00 10,00 415,48 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 4,4690 469,53| 53,85] 51,85 4,2
C.N.-T11 2.520,00 2.520,00 20,00 421,01 419,13 417,13 57,27 63,00 10,00 10,00 416,93 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 4,5028 469,50| 52,37| 50,37 4,1
C.N.-T11 2.540,00 2.540,00 20,00 423,46 421,59 419,59 54,81 60,29 10,00 10,00 419,39 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 4,5367 469,46| 49,87| 47,87 4,1
C.N.-T11 2.560,00 2.560,00 20,00 426,01 424,09 422,09 52,31 57,54 6,00 10,00 421,89 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 4,5705 469,43| 47,34| 45,34 4,1
C.N.-T11 2.580,00 2.580,00 20,00 428,24 424,77 422,77 51,63 56,79 6,00 10,00 422,57 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 4,6043 469,40]  46,62| 44,62 5,7
C.N.-T11 2.600,00 2.600,00 20,00 427,85 424,81 42281 51,59 56,75 6,00 10,00 422,61 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 4,6382 469,36] 46,55| 44,55 52
C.N.-T11 2.620,00 2.620,00 20,00 426,35 424,85 422,85 51,55 56,70 6,00 10,00 422,65 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 4,6720 469,33]  46,48| 44,48 3,7
C.N.-T11 2.640,00 2.640,00 20,00 427,76 425,38 423,38 51,02 56,13 6,00 10,00 423,18 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 4,7058 469,29| 45,92| 43,92 4,6
C.N.-T11 2.660,00 2.660,00 20,00 428,60 425,96 423,96 50,44 55,49 6,00 10,00 423,76 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 4,7397 469,26| 45,30| 43,30 4,8
C.N.-T11 2.680,00 2.680,00 20,00 429,23 426,54 424,54 49,86 54,85 6,00 10,00 424,34 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 4,7735 469,23|  44,69| 42,69 4,9
C.N.-T11 2.700,00 2.700,00 20,00 429,61 427,12 425,12 49,28 54,21 6,00 10,00 424,92 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 4,8073 469,19] 44,07| 42,07 4,7
C.N.-T11 2.720,00 2.720,00 20,00 429,97 427,70 425,70 48,70 53,57 6,00 10,00 425,50 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 4,8412 469,16| 43,46| 41,46 4,5
C.N.-T11 2.740,00 2.740,00 20,00 430,52 428,28 426,28 48,12 52,93 6,00 10,00 426,08 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 4,8750 469,13| 42,85] 40,85 44
C.N.-T11 2.760,00 2.760,00 20,00 430,83 428,86 426,86 47,54 52,30 6,00 10,00 426,66 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 4,9088 469,09] 42,23| 40,23 4,2
C.N.-T11 2.780,00 2.780,00 20,00 431,57 429,44 427,44 46,96 51,66 6,00 10,00 427,24 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 4,9426 469,06] 41,62| 39,62 4,3
C.N.-T11 2.800,00 2.800,00 20,00 431,94 430,02 428,02 46,38 51,02 6,00 10,00 427,82 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 4,9765 469,02] 41,01 39,01 4,1
C.N.-T11 2.820,00 2.820,00 20,00 432,42 430,60 428,60 45,80 50,38 6,00 10,00 428,40 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 5,0103 468,99] 40,39| 38,39 4,0
C.N.-T11 2.840,00 2.840,00 20,00 432,72 431,18 429,18 45,22 49,74 6,00 10,00 428,98 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 5,0441 468,96| 39,78| 37,78 3,7
C.N.-T11 2.860,00 2.860,00 20,00 433,46 431,85 429,85 44,55 49,01 6,00 10,00 429,65 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 5,0780 468,92| 39,07 37,07 3.8
C.N.-T11 2.880,00 2.880,00 20,00 437,17 433,28 431,28 43,13 47,44 6,00 10,00 431,08 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 5,1118 468,80| 37,61 35,61 6,1
C.N.-T11 2.900,00 2.900,00 20,00 438,45 435,10 433,10 41,30 45,43 6,00 10,00 432,90 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 5,1456 468,85| 35,75| 33,75 5,5
C.N.-T11 2.920,00 2.920,00 20,00 438,88 436,66 434,66 39,74 43,71 6,00 10,00 434,46 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 5,1795 468,82| 34,16| 32,16 44
C.N.-T11 2.940,00 2.940,00 20,00 438,97 437,23 435,23 39,17 43,09 6,00 10,00 435,03 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 5,2133 468,79] 33,56| 31,56 39
C.N.-T11 2.960,00 2.960,00 20,00 439,08 437,53 435,53 38,87 42,75 6,00 10,00 435,33 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 5,2471 468,75] 33,22| 31,22 3,7
C.N.-T11 2.980,00 2.980,00 20,00 439,91 438,26 436,26 38,15 41,96 6,00 10,00 436,06 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 5,2810 468,72| 32,46| 30,46 3.8
C.N.-T11 3.000,00 3.000,00 20,00 442,22 439,77 437,717 36,63 40,29 6,00 10,00 437,57 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 5,3148 468,69] 30,92| 28,92 4,7
C.N.-T11 3.020,00 3.020,00 20,00 446,21 441,29 439,29 35,11 38,62 6,00 10,00 439,09 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 5,3486 468,65| 29,36| 27,36 7,1
C.N.-T11 3.040,00 3.040,00 20,00 443,01 441,22 439,22 35,18 38,70 6,00 10,00 439,02 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 5,3824 468,62| 29,40| 27,40 4,0
C.N.-T11 3.060,00 3.060,00 20,00 430,84 428,65 426,65 47,75 52,53 6,00 10,00 426,45 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 5,4163 468,58| 41,94| 39,94 44
C.N.-T11 3.080,00 3.080,00 20,00 417,92 415,57 413,57 60,83 66,91 10,00 10,00 413,37 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 5,4501 468,55| 54,98| 52,98 4,5
C.N.-T11 3.100,00 3.100,00 20,00 402,59 400,61 398,61 75,79 83,37 10,00 10,00 398,41 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 5,4839 468,52] 69,91 67,91 4,2
C.N.-T11 3.120,00 3.120,00 20,00 387,60 386,01 384,01 90,39 99,43 10,00 16,00 383,81 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 5,5178 468,48| 84,47| 82,47 3.8
C.N.-T11 3.140,00 3.140,00 20,00 377,24 374,63 372,63 101,77 111,95 12,50 16,00 372,43 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 5,5516 468,45| 95,82| 93,82 4,8
C.N.-T11 3.160,00 3.160,00 20,00 372,11 369,96 367,96 106,44 117,08 12,50 16,00 367,76 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 5,5854 468,41 100,45| 98,45 4,3
C.N.-T11 3.180,00 3.180,00 20,00 368,96 367,25 365,25 109,15 120,07 12,50 16,00 365,05 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 5,6193 468,38 103,13 101,13 39
C.N.-T11 3.200,00 3.200,00 20,00 366,62 364,56 362,56 111,85 123,03 12,50 16,00 362,36 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 5,6531 468,35| 105,79] 103,79 4,3
C.N.-T11 3.220,00 3.220,00 20,00 364,49 362,58 360,58 113,82 125,21 14,00 16,00 360,38 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 5,6869 468,31 107,74| 105,74 4,1
C.N.-T11 3.240,00 3.240,00 20,00 362,90 361,32 359,32 115,08 126,59 14,00 16,00 359,12 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 5,7207 468,28| 108,96| 106,96 38
C.N.-T11 3.260,00 3.260,00 20,00 361,69 360,08 358,08 116,32 127,96 14,00 16,00 357,88 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 5,7546 468,25| 110,17| 108,17 38
C.N.-T11 3.280,00 3.280,00 20,00 360,71 358,84 356,84 117,56 129,32 14,00 16,00 356,64 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 5,7884 468,21 111,38 109,38 4,1
C.N.-T11 3.300,00 3.300,00 20,00 359,89 357,60 355,60 118,80 130,68 14,00 16,00 355,40 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 5,8222 468,18 112,58 110,58 4,5
C.N.-T11 3.320,00 3.320,00 20,00 358,77 356,36 354,36 120,04 132,05 14,00 16,00 354,16 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 5,8561 468,14 113,79 111,79 4,6
C.N.-T11 3.340,00 3.340,00 20,00 357,50 355,12 353,12 121,28 133,41 14,00 16,00 352,92 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 5,8899 468,11 114,99] 112,99 4,6
C.N.-T11 3.360,00 3.360,00 20,00 356,32 354,01 352,01 122,39 134,63 14,00 16,00 351,81 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 5,9237 468,08| 116,07 114,07 4,5
C.N.-T11 3.380,00 3.380,00 20,00 355,53 353,39 351,39 123,02 135,32 14,00 16,00 351,19 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 5,9576 468,04| 116,66| 114,66 4,3
C.N.-T11 3.400,00 3.400,00 20,00 354,77 352,89 350,89 123,51 135,86 14,00 16,00 350,69 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 5,9914 468,01) 117,11 115,11 4,1
C.N.-T11 3.420,00 3.420,00 20,00 354,00 352,40 350,40 124,00 136,40 14,00 16,00 350,20 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 6,0252 467,97| 117,57| 115,57 3.8
C.N.-T11 3.440,00 3.440,00 20,00 353,89 351,91 349,91 124,49 136,94 14,00 16,00 349,71 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 6,0591 467,94] 118,03 116,03 4,2
C.N.-T11 3.460,00 3.460,00 20,00 353,22 351,42 349,42 124,98 137,48 14,00 16,00 349,22 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 6,0929 467,91] 118,49| 116,49 4,0
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C.N.-T11 3.480,00 3.480,00 20,00 352,66 350,93 348,93 125,47 138,02 14,00 16,00 348,73 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 6,1267 467,87| 118,94 116,94 3,9
C.N.-T11 3.500,00 3.500,00 20,00 352,38 350,44 348,44 125,96 138,56 14,00 16,00 348,24 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 6,1605 467,84 119,40( 117,40 4,1
C.N.-T11 3.520,00 3.520,00 20,00 351,98 349,95 347,95 126,45 139,10 14,00 16,00 347,75 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 6,1944 467,81 119,86[ 117.86 4,2
C.N.-T11 3.540,00 3.540,00 20,00 351,82 349,62 347,62 126,78 139,46 14,00 16,00 347,42 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 6,2282 467,77| 120,15( 118,15 4.4
C.N.-T11 3.560,00 3.560,00 20,00 351,70 349,46 347,46 126,94 139,63 14,00 16,00 347,26 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 6,2620 467,74| 120,27 118,27 4.4
C.N.-T11 3.580,00 3.580,00 20,00 351,58 349,31 347,31 127,10 139,80 14,00 16,00 347,11 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 6,2959 467,70| 120,40( 118.40 4,5
C.N.-T11 3.600,00 3.600,00 20,00 351,44 349,15 347,15 127,25 139,98 14,00 16,00 346,95 474,40 15.742 2 7.870,96[ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 6,3297 467,67| 120,52 118,52 4,5
C.N.-T11 3.620,00 3.620,00 20,00 351,29 348,99 346,99 127,41 140,15 16,00 16,00 346,79 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 6,3635 467,64| 120,65[ 118,65 4,5
C.N.-T11 3.640,00 3.640,00 20,00 351,11 348,83 346,83 127,57 140,33 16,00 16,00 346,63 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 6,3974 467,60| 120,77{ 118,77 4,5
C.N.-T11 3.660,00 3.660,00 20,00 350,80 348,67 346,67 127,73 140,50 16,00 16,00 346,47 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 6,4312 467,57| 120,90( 118,90 4,3
C.N.-T11 3.680,00 3.680,00 20,00 350,32 348,51 346,51 127,89 140,68 16,00 16,00 346,31 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 6,4650 467,53] 121,02 119,02 4,0
C.N.-T11 3.700,00 3.700,00 20,00 350,03 348,36 346,36 128,05 140,85 16,00 16,00 346,16 474,40 15.742 2 7.870,96[ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 6,4989 467,50| 121,15[ 119,15 3,9
C.N.-T11 3.720,00 3.720,00 20,00 350,02 348,26 346,26 128,15 140,96 16,00 16,00 346,06 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 6,5327 467,47 121,21 119,21 4,0
C.N.-T11 3.740,00 3.740,00 20,00 350,04 348,16 346,16 128,25 141,07 16,00 16,00 345,96 474,40 15.742 2 7.870,96[ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 6,5665 467,43 121,28 119,28 4,1
C.N.-T11 3.760,00 3.760,00 20,00 349,91 348,06 346,06 128,35 141,18 16,00 16,00 345,86 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 6,6003 467,40 121,34 119,34 4,1
C.N.-T11 3.780,00 3.780,00 20,00 349,77 347,96 345,96 128,45 141,29 16,00 16,00 345,76 474,40 15.742 2 7.870,96[ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 6,6342 467,37| 121,41( 119,41 4,0
C.N.-T11 3.800,00 3.800,00 20,00 349,67 347,86 345,86 128,55 141,40 16,00 16,00 345,66 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 6,6680 467,33| 121,48 119,48 4,0
C.N.-T11 3.820,00 3.820,00 20,00 349,61 347,76 345,76 128,65 141,51 16,00 16,00 345,56 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 6,7018 467,30] 121,54 119,54 4,1
C.N.-T11 3.840,00 3.840,00 20,00 349,64 347,66 345,66 128,75 141,62 16,00 16,00 345,46 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 6,7357 467,26| 121,61 119,61 4,2
C.N.-T11 3.860,00 3.860,00 20,00 349,70 347,56 345,56 128,85 141,73 16,00 16,00 345,36 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 6,7695 467,23] 121,68[ 119,68 4,3
C.N.-T11 3.880,00 3.880,00 20,00 349,72 347,46 345,46 128,95 141,84 16,00 16,00 345,26 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 6,8033 467,20| 121,74f 119,74 4,5
C.N.-T11 3.900,00 3.900,00 20,00 349,74 347,36 345,36 129,05 141,95 16,00 16,00 345,16 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 6,8372 467,16] 121,81 119,81 4,6
C.N.-T11 3.920,00 3.920,00 20,00 349,77 347,26 345,26 129,15 142,06 16,00 16,00 345,06 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 6,8710 467,13| 121,87( 119,87 4,7
C.N.-T11 3.940,00 3.940,00 20,00 349,79 347,16 345,16 129,25 142,17 16,00 16,00 344,96 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 6,9048 467,10] 121,94 119,94 4,8
C.N.-T11 3.960,00 3.960,00 20,00 349,99 347,06 345,06 129,35 142,28 16,00 16,00 344,86 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 6,9386 467,06] 122,01{ 120,01 5,1
C.N.-T11 3.980,00 3.980,00 20,00 349,83 346,96 344,96 129,45 142,39 16,00 16,00 344,76 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 6,9725 467,03] 122,07{ 120,07 5,1
C.N.-T11 4.000,00 4.000,00 20,00 349,90 346,96 344,96 129,44 142,39 16,00 16,00 344,76 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 7,0063 466,99| 122,03( 120,03 5,1
C.N.-T11 4.020,00 4.020,00 20,00 349,74 347,07 345,07 129,33 142,27 16,00 16,00 344,87 474,40 15.742 2 7.870,96[ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 7,0401 466,96| 121,89( 119,89 4,9
C.N.-T11 4.040,00 4.040,00 20,00 349,77 347,18 345,18 129,22 142,15 16,00 16,00 344,98 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 7,0740 466,93 121,75[ 119,75 4,8
C.N.-T11 4.060,00 4.060,00 20,00 349,79 347,29 345,29 129,11 142,03 16,00 16,00 345,09 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 7,1078 466,89| 121,61[ 119,61 4,7
C.N.-T11 4.080,00 4.080,00 20,00 349,76 347,40 345,40 129,01 141,91 16,00 16,00 345,20 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 7,1416 466,86 121,46( 119.46 4,6
C.N.-T11 4.100,00 4.100,00 20,00 349,72 347,50 345,50 128,90 141,79 16,00 16,00 345,30 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 7,1755 466,82 121,32 119,32 4.4
C.N.-T11 4.120,00 4.120,00 20,00 349,76 347,61 345,61 128,79 141,67 16,00 16,00 345,41 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 7,2093 466,79| 121,18 119,18 4,3
C.N.-T11 4.140,00 4.140,00 20,00 349,84 347,72 345,72 128,68 141,55 16,00 16,00 345,52 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 7,2431 466,76] 121,04 119,04 4,3
C.N.-T11 4.160,00 4.160,00 20,00 349,76 347,83 345,83 128,57 141,43 16,00 16,00 345,63 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 7,2770 466,72 120,89 118,89 4,1
C.N.-T11 4.180,00 4.180,00 20,00 349,74 347,94 345,94 128,46 141,31 16,00 16,00 345,74 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 7,3108 466,69 120,75[ 118,75 4,0
C.N.-T11 4.200,00 4.200,00 20,00 349,72 348,05 346,05 128,35 141,19 16,00 16,00 345,85 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 7,3446 466,66| 120,61 118,61 3,9
C.N.-T11 4.220,00 4.220,00 20,00 349,75 348,16 346,16 128,24 141,07 16,00 16,00 345,96 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 7,3784 466,62 120,46 118.46 3,8
C.N.-T11 4.240,00 4.240,00 20,00 349,81 348,27 346,27 128,13 140,95 16,00 16,00 346,07 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 7,4123 466,59| 120,32 118,32 3,7
C.N.-T11 4.260,00 4.260,00 20,00 350,03 348,37 346,37 128,03 140,83 16,00 16,00 346,17 474,40 15.742 2 7.870,96[ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 7,4461 466,55| 120,18 118,18 3,9
C.N.-T11 4.280,00 4.280,00 20,00 350,01 348,48 346,48 127,92 140,71 16,00 16,00 346,28 474,40 15.742 2 7.870,96[ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 7,4799 466,52 120,04 118,04 3,7
C.N.-T11 4.300,00 4.300,00 20,00 350,20 348,59 346,59 127,81 140,59 16,00 16,00 346,39 474,40 15.742 2 7.870,96[ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 7,5138 466,49 119,89 117,89 3,8
C.N.-T11 4.320,00 4.320,00 20,00 350,53 348,70 346,70 127,70 140,47 16,00 16,00 346,50 474,40 15.742 2 7.870,96[ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 7,5476 466,45| 119,75[ 117,75 4,0
C.N.-T11 4.340,00 4.340,00 20,00 351,08 349,48 347,48 126,92 139,61 14,00 16,00 347,28 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 7,5814 466,42 118,94 116,94 3,8
C.N.-T11 4.360,00 4.360,00 20,00 352,28 350,26 348,26 126,14 138,76 14,00 16,00 348,06 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 7,6153 466,38| 118,13[ 116,13 4,2
C.N.-T11 4.380,00 4.380,00 20,00 353,63 351,26 349,26 125,14 137,66 14,00 16,00 349,06 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 7,6491 466,35| 117,09 115,09 4,6
C.N.-T11 4.400,00 4.400,00 20,00 355,67 353,16 351,16 123,24 135,56 14,00 16,00 350,96 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 7,6829 466,32 115,16f 113,16 4,7
C.N.-T11 4.420,00 4.420,00 20,00 359,09 355,20 353,20 121,20 133,32 14,00 16,00 353,00 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 7,7168 466,28| 113,08( 111,08 6,1
C.N.-T11 4.440,00 4.440,00 20,00 358,98 356,05 354,05 120,35 132,39 14,00 16,00 353,85 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 7,7506 466,25| 112,20{ 110,20 5,1
C.N.-T11 4.460,00 4.460,00 20,00 358,53 356,27 354,27 120,13 132,15 14,00 16,00 354,07 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 7,7844 466,22 111,95[ 109,95 4,5
C.N.-T11 4.480,00 4.480,00 20,00 358,49 356,48 354,48 119,92 131,91 14,00 16,00 354,28 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 7,8182 466,18 111,70{ 109,70 4,2
C.N.-T11 4.500,00 4.500,00 20,00 358,67 356,70 354,70 119,70 131,67 14,00 16,00 354,50 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 7,8521 466,15| 111,45[ 109,45 4,2
C.N.-T11 4.520,00 4.520,00 20,00 358,63 356,92 354,92 119,48 131,43 14,00 16,00 354,72 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 7,8859 466,11 111,20{ 109,20 3,9
C.N.-T11 4.540,00 4.540,00 20,00 358,55 356,72 354,72 119,68 131,65 14,00 16,00 354,52 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 7,9197 466,08| 111,36[ 109,36 4,0
C.N.-T11 4.560,00 4.560,00 20,00 358,84 356,52 354,52 119,88 131,86 14,00 16,00 354,32 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 7,9536 466,05| 111,52 109,52 4,5
C.N.-T11 4.580,00 4.580,00 20,00 358,47 356,18 354,18 120,22 132,24 14,00 16,00 353,98 474,40 15.742 2 7.870,96[ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 7,9874 466,01 111,83[ 109,83 4,5
C.N.-T11 4.600,00 4.600,00 20,00 357,69 355,30 353,30 121,11 133,22 14,00 16,00 353,10 474,40 15.742 2 7.870,96[ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 8,0212 465,98 112,68( 110,68 4,6
C.N.-T11 4.620,00 4.620,00 20,00 356,13 354,27 352,27 122,14 134,35 14,00 16,00 352,07 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 8,0551 465,94| 113,68[ 111,68 4,1
C.N.-T11 4.640,00 4.640,00 20,00 354,88 353,23 351,23 123,17 135,48 14,00 16,00 351,03 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 8,0889 465,91 114,68 112,68 3,8
C.N.-T11 4.660,00 4.660,00 20,00 354,32 352,20 350,20 124,20 136,62 14,00 16,00 350,00 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 8,1227 465,88| 115,67[ 113,67 4,3
C.N.-T11 4.680,00 4.680,00 20,00 353,70 351,72 349,72 124,68 137,15 14,00 16,00 349,52 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 8,1565 465,84| 116,13[ 114,13 4,2
C.N.-T11 4.700,00 4.700,00 20,00 353,29 351,23 349,23 125,17 137,69 14,00 16,00 349,03 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 8,1904 465,81 116,58 114,58 4,3
C.N.-T11 4.720,00 4.720,00 20,00 352,64 350,74 348,74 125,66 138,22 14,00 16,00 348,54 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 8,2242 465,78 117,03[ 115,03 4,1
C.N.-T11 4.740,00 4.740,00 20,00 351,93 350,25 348,25 126,15 138,76 14,00 16,00 348,05 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 8,2580 465,74| 117,49 115,49 3,9
C.N.-T11 4.760,00 4.760,00 20,00 351,47 349,77 347,77 126,64 139,30 14,00 16,00 347,57 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 8,2919 465,71 117,94 115,94 3,9
C.N.-T11 4.780,00 4.780,00 20,00 351,09 349,28 347,28 127,12 139,84 14,00 16,00 347,08 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 8,3257 465,67 118,40( 116,40 4,0
C.N.-T11 4.800,00 4.800,00 20,00 350,70 348,79 346,79 127,61 140,37 16,00 16,00 346,59 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 8,3595 465,64| 118,85[ 116,85 4,1
C.N.-T11 4.820,00 4.820,00 20,00 350,19 348,30 346,30 128,10 140,91 16,00 16,00 346,10 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 8,3934 465,61] 119,31{ 117,31 4,1
C.N.-T11 4.840,00 4.840,00 20,00 349,78 347,81 345,81 128,59 141,44 16,00 16,00 345,61 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 8,4272 465,57 119,76 117,76 4,2
C.N.-T11 4.860,00 4.860,00 20,00 349,19 347,33 345,33 129,07 141,98 16,00 16,00 345,13 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 8,4610 465,54] 120,21 118,21 4,1
C.N.-T11 4.880,00 4.880,00 20,00 348,65 346,84 344,84 129,56 142,52 16,00 16,00 344,64 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 8,4949 465,51 120,67 118,67 4,0
C.N.-T11 4.900,00 4.900,00 20,00 347,93 346,35 344,35 130,05 143,06 16,00 16,00 344,15 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 8,5287 465,47 121,12 119,12 3,8
C.N.-T11 4.920,00 4.920,00 20,00 347,70 345,86 343,86 130,54 143,59 16,00 16,00 343,66 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 8,5625 465,44 121,58 119,58 4,0
C.N.-T11 4.940,00 4.940,00 20,00 347,12 345,37 343,37 131,03 144,13 16,00 16,00 343,17 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 8,5963 465,40 122,03( 120,03 3,9
C.N.-T11 4.960,00 4.960,00 20,00 346,72 344,89 342,89 131,51 144,66 16,00 16,00 342,69 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 8,6302 465,37 122,48 120,48 4,0
C.N.-T11 4.980,00 4.980,00 20,00 346,50 344,40 342,40 132,00 145,20 16,00 16,00 342,20 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 8,6640 465,34 122,94 120,94 4,3
C.N.-T11 5.000,00 5.000,00 20,00 345,93 343,91 341,91 132,49 145,74 16,00 16,00 341,71 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 8,6978 465,30] 123,39( 121,39 4,2
C.N.-T11 5.020,00 5.020,00 20,00 345,66 343,77 341,77 132,63 145,90 16,00 16,00 341,57 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 8,7317 465,27 123,50( 121,50 4,1
C.N.-T11 5.040,00 5.040,00 20,00 345,39 343,63 341,63 132,78 146,05 16,00 16,00 341,43 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 8,7655 465,23] 123,61 121,61 4,0
C.N.-T11 5.060,00 5.060,00 20,00 345,12 343,48 341,48 132,92 146,21 16,00 16,00 341,28 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 8,7993 465,20| 123,72 121,72 3,8
C.N.-T11 5.080,00 5.080,00 20,00 344,89 343,34 341,34 133,06 146,37 16,00 16,00 341,14 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 8,8332 465,17 123,83[ 121,83 3,8
C.N.-T11 5.100,00 5.100,00 20,00 344,68 343,20 341,20 133,21 146,53 16,00 16,00 341,00 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 8,8670 465,13 123,94 121,94 3,7
C.N.-T11 5.120,00 5.120,00 20,00 344,93 343,05 341,05 133,35 146,68 16,00 16,00 340,85 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 8,9008 465,10] 124,05( 122,05 4,1
C.N.-T11 5.140,00 5.140,00 20,00 345,01 342,91 340,91 133,49 146,84 16,00 16,00 340,71 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 8,9347 465,07 124,16 122,16 4,3
C.N.-T11 5.160,00 5.160,00 20,00 344,60 342,77 340,77 133,63 147,00 16,00 16,00 340,57 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 8,9685 465,03 124,27( 122,27 4,0
C.N.-T11 5.180,00 5.180,00 20,00 344,55 342,62 340,62 133,78 147,16 16,00 16,00 340,42 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 9,0023 465,00) 124,38 122,38 4,1
C.N.-T11 5.200,00 5.200,00 20,00 344,54 342,48 340,48 133,92 147,31 16,00 16,00 340,28 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 9,0361 464,96 124,48 122,48 4,3
C.N.-T11 5.220,00 5.220,00 20,00 344,42 342,34 340,34 134,06 147,47 16,00 16,00 340,14 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 9,0700 464,93 124,59 122,59 4,3
C.N.-T11 5.240,00 5.240,00 20,00 344,28 342,19 340,19 134,21 147,63 16,00 16,00 339,99 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 9,1038 464,90| 124,70( 122,70 4,3
C.N.-T11 5.260,00 5.260,00 20,00 344,00 342,05 340,05 134,35 147,79 16,00 16,00 339,85 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 9,1376 464,86 124,81 122,81 4,1
C.N.-T11 5.280,00 5.280,00 20,00 343,93 341,81 339,81 134,59 148,05 16,00 16,00 339,61 474,40 15.742 2 7.870,96[ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 9,1715 464,83 125,02 123,02 4,3
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C.N.-T11 5.300,00 5.300,00 20,00 343,67 341,56 339,56 134,84 148,33 16,00 16,00 339,36 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 9,2053 | 464,79| 12524]12324| 43
C.N.-T11 5.320,00 5.320,00 20,00 343.47 341,31 339.31 135,09 148,60 16,00 16,00 339.11 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 9,2391 | 464,76] 12545|12345| 44
C.N.-T11 5.340,00 5.340,00 20,00 343,18 341,06 339,06 135,34 148,87 16,00 16,00 338,86 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 9,2730 | 464,73| 125,67| 123,67 43
C.N.-T11 5.360,00 5.360,00 20,00 342,82 340.81 338.81 135,59 149.15 16,00 16,00 338,61 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 9,3068 | 464,69 12588| 123,88] 42
C.N.-T11 5.380,00 5.380,00 20,00 342,49 340,57 338,57 135,84 149,42 16,00 16,00 338,37 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 9,3406 | 464,66| 126,09( 124,09| 4,1
C.N.-T11 5.400,00 5.400,00 20,00 341,91 340,30 338.30 136,11 149,72 16,00 16,00 338,10 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 9,3744 | 464,63| 126,33] 124,33] 3.8
C.N.-T11 5.420,00 5.420,00 20,00 341,34 339.83 337.83 136,57 150,23 16,00 16,00 337,63 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 9,4083 | 464,59 126,76] 124,76] 3,7
C.N.-T11 5.440,00 5.440,00 20,00 341,12 339,32 337,32 137,08 150,79 16,00 16,00 337,12 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 90,4421 | 464,56| 127,24] 12524| 4.0
C.N.-T11 5.460,00 5.460,00 20,00 340,55 337.31 335.31 139,09 153,00 16,00 16,00 335,11 474,40 15.742 2 7.870.,96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 9,4759 | 464,52 129,22 127,22| 54
C.N.-T11 5.480,00 5.480,00 20,00 337,24 333,79 331,79 142,61 156,87 16,00 18,00 331,59 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 9,5098 | 464,49( 132,70{ 130,70| 5.6
C.N.-T11 5.500,00 5.500,00 20,00 333.40 330,24 328,24 146,17 160,78 18,00 18,00 328,04 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 90,5436 | 464,46( 136,22| 13422| 54
C.N.-T11 5.520,00 5.520,00 20,00 330,75 326,68 324,68 149,72 164,70 18,00 18,00 324,48 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 9,5774 | 464,42 139,75 137,75 6.3
C.N.-T11 5.540,00 5.540,00 20,00 325,24 323,24 321,24 153,16 168,47 18,00 18,00 321,04 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 9,6113 | 464,39 143,15] 141,15 42
C.N.-T11 5.560,00 5.560,00 20,00 324,04 322,15 320,15 154,25 169,67 18,00 18,00 319.95 474,40 15.742 2 7.870.,96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 9,6451 | 464,35| 144,20f 142,20] 4,1
C.N.-T11 5.580,00 5.580,00 20,00 323,95 321,87 319.87 154,53 169,98 18,00 18,00 319,67 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 9,67890 | 464,32 144,45|142,45| 43
C.N.-T11 5.600,00 5.600,00 20,00 322,46 320,58 318,58 155,82 171,40 18,00 18,00 318,38 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 9,7128 | 464,29| 145,70f 143,70| 4,1
C.N.-T11 5.620,00 5.620,00 20,00 320,90 319,27 317,27 157,14 172,85 18,00 18,00 317,07 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 9,7466 | 464,25 146,99] 144,99] 3.8
C.N.-T11 5.640,00 5.640,00 20,00 325,20 320,78 318,78 155,62 171,18 18,00 18,00 318,58 474,40 15.742 2 7.870.,96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 90,7804 | 464,22| 14544 143,44| 6.6
C.N.-T11 5.660,00 5.660,00 20,00 326,10 323,03 321,03 153,37 168.71 18,00 18,00 320,83 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 90,8142 | 464,19 143,16] 141,16] 53
C.N.-T11 5.680,00 5.680,00 20,00 326,18 323,53 321,53 152,87 168.15 18,00 18,00 321,33 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 90,8481 | 464,15 142,62| 140,62| 4.8
C.N.-T11 5.700,00 5.700,00 20,00 326,04 323,57 321,57 152,83 168.11 18,00 18,00 321,37 474,40 15.742 2 7.870.,96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 90,8819 | 464,12 142,54| 140,54| 4.7
C.N.-T11 5.720,00 5.720,00 20,00 325,85 323,61 321,61 152,79 168,06 18,00 18,00 32141 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 9,9157 | 464,08 142,47| 140,47| 44
C.N.-T11 5.740,00 5.740,00 20,00 325,68 323,65 321,65 152,75 168,02 18,00 18,00 321,45 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 90,9496 | 464,05 142,40( 140,40| 42
C.N.-T11 5.760,00 5.760,00 20,00 325,69 323,69 321,69 152,71 167,98 18,00 18,00 321,49 474,40 15.742 2 7.870.,96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 90,9834 | 464,02 142,32 140,32| 42
C.N.-T11 5.780,00 5.780,00 20,00 325,71 323,73 321,73 152,67 167,93 18,00 18,00 321,53 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 10,0172 | 463,98| 142,25| 140,25 4,2
C.N.-T11 5.800,00 5.800,00 20,00 325,73 323,77 321,77 152,63 167,89 18,00 18,00 321,57 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 10,0511 | 463,95 142,17) 140,17| 4.2
C.N.-T11 5.820,00 5.820,00 20,00 325,65 323.81 321,81 152,59 167,84 18,00 18,00 321,61 474,40 15.742 2 7.870.,96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 10,0849 | 463,92| 142,10 140,10 4,0
C.N.-T11 5.840,00 5.840,00 20,00 325,59 323,85 321,85 152,55 167.80. 18,00 18,00 321,65 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 10,1187 | 463,88| 142,03]| 140,03| 3.9
C.N.-T11 5.860,00 5.860,00 20,00 325,62 323,89 321,89 152,51 167,76 18,00 18,00 321,69 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 10,1526 | 463,85| 141,95] 139.95| 3.9
C.N.-T11 5.880,00 5.880,00 20,00 325,75 323,93 321,93 152,47 167,71 18,00 18,00 321,73 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 10,1864 | 463,81| 141,88] 139,88| 4,0
C.N.-T11 5.900,00 5.900,00 20,00 325,72 323,97 321,97 152,43 167,67 18,00 18,00 321,77 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 10,2202 | 463,78| 141,81] 139,81 3,9
C.N.-T11 5.920,00 5.920,00 20,00 325,69 324,01 322,01 152,39 167,62 18,00 18,00 321.81 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 10,2540 | 463,75 141,73] 139,73| 3.9
C.N.-T11 5.940,00 5.940,00 20,00 325,66 324,05 322,05 152,35 167,58 18,00 18,00 321,85 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 10,2879 | 463,71| 141,66] 139,66 3.8
C.N.-T11 5.960,00 5.960,00 20,00 325,62 324,09 322,09 152,31 167,54 18,00 18,00 321,89 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 10,3217 | 463,68 141,58]| 139,58 3.7
C.N.-T11 5.980,00 5.980,00 20,00 326,00 324,13 322,13 152,27 167.49 18,00 18,00 321,93 474,40 15.742 2 7.870.,96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 10,3555 | 463,64 141,51] 139,51 4,1
C.N.-T11 6.000,00 6.000,00 20,00 326,00 324,17 322,17 152,23 167.45 18,00 18,00 321,97 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 10,3894 | 463,61| 141,44] 139,44 4.0
C.N.-T11 6.020,00 6.020,00 20,00 326,39 32421 322,21 152,19 167.40 18,00 18,00 322,01 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 10,4232 | 463,58| 141,36] 139,36 4.4
C.N.-T11 6.040,00 6.040,00 20,00 326,86 324,25 322,25 152,15 167,36 18,00 18,00 322,05 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 10,4570 | 463,54 141,29 139,29 4.8
C.N.-T11 6.060,00 6.060,00 20,00 326,32 324,29 322,29 152,11 167,32 18,00 18,00 322,09 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 10,4909 | 463,51| 141,22) 139,22 4.2
C.N.-T11 6.080,00 6.080,00 20,00 326,29 324,33 322,33 152,07 167,27 18,00 18,00 322,13 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 10,5247 | 463,48| 141,14] 139,14 4.2
C.N.-T11 6.100,00 6.100,00 20,00 326,26 324,37 322,37 152,03 167,23 18,00 18,00 322,17 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 10,5585 | 463,44 141,07) 139,07 4,1
C.N.-T11 6.120,00 6.120,00 20,00 326,24 324.41 322,41 151,99 167,18 18,00 18,00 32221 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 10,5924 | 463,41| 140,99] 138,99 4,0
C.N.-T11 6.140,00 6.140,00 20,00 326,24 324.45 322,45 151,95 167,14 18,00 18,00 322,25 474,40 15.742 2 7.870.,96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 10,6262 | 463,37| 140,92) 138,92 4,0
C.N.-T11 6.160,00 6.160,00 20,00 32591 324,34 322,34 152,07 167,27 18,00 18,00 322,14 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 10,6600 | 463,34 141,00| 139,00f 3.8
C.N.-T11 6.180,00 6.180,00 20,00 325,81 324,22 322,22 152,19 167.40 18,00 18,00 322,02 474,40 15.742 2 7.870.,96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 10,6938 | 463,31| 141,09] 139,09] 3.8
C.N.-T11 6.200,00 6.200,00 20,00 325,82 324,10 322,10 152,30 167,53 18,00 18,00 321,90 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 10,7277 | 463,27| 141,18] 139,18 3.9
C.N.-T11 6.220,00 6.220,00 20,00 325,89 323,98 321,98 152,42 167,67 18,00 18,00 321,78 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 10,7615 | 463,24| 141,26] 139,26 4,1
C.N.-T11 6.240,00 6.240,00 20,00 325,90 323,86 321,86 152,54 167.80. 18,00 18,00 321,66 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 10,7953 | 463,20 141,35] 139,35| 4,2
C.N.-T11 6.260,00 6.260,00 20,00 325,87 323,74 321,74 152,66 167,93 18,00 18,00 321,54 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 10,8292 | 463,17 141,43 139,43 43
C.N.-T11 6.280,00 6.280,00 20,00 325,99 323,62 321,62 152,78 168,06 18,00 18,00 321,42 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 10,8630 | 463,14| 141,52 139,52 4,6
C.N.-T11 6.300,00 6.300,00 20,00 326,46 323,50 321,50 152,90 168,19 18,00 18,00 321,30 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 10,8968 | 463,10] 141,60 139,60 5.2
C.N.-T11 6.320,00 6.320,00 20,00 326.41 323,38 321,38 153,02 168,32 18,00 18,00 321,18 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 10,9307 | 463,07| 141,69] 139,69 5.2
C.N.-T11 6.340,00 6.340,00 20,00 326,66 323,26 321,26 153,14 168.45 18,00 18,00 321,06 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 10,9645 | 463,04 141,77) 139,77| 5.6
C.N.-T11 6.360,00 6.360,00 20,00 326,78 323,30 321,30 153,10 168.41 18,00 18,00 321,10 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 10,9983 | 463,00{ 141,70 139,70 5.7
C.N.-T11 6.380,00 6.380,00 20,00 326,11 323,34 321,34 153,06 168,36 18,00 18,00 321,14 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 11,0321 | 462,97| 141,63] 139,63| 5.0
C.N.-T11 6.400,00 6.400,00 20,00 326,15 323,38 321,38 153,02 168,32 18,00 18,00 321,18 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 11,0660 | 462,93| 141,55 139,55 5.0
C.N.-T11 6.420,00 6.420,00 20,00 326,11 323,42 321,42 152,98 168,28 18,00 18,00 321,22 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 11,0998 | 462,90 141,48)| 139,48 4.9
C.N.-T11 6.440,00 6.440,00 20,00 326,07 323,46 321,46 152,94 168,23 18,00 18,00 321,26 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 11,1336 | 462,87 141,41] 139,41 4.8
C.N.-T11 6.460,00 6.460,00 20,00 326,01 323,50 321,50 152,90 168,19 18,00 18,00 321,30 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 11,1675 | 462,83 141,33] 139,33 4,7
C.N.-T11 6.480,00 6.480,00 20,00 325,99 323,54 321,54 152,86 168,14 18,00 18,00 321,34 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 11,2013 | 462,80 141,26] 139,26] 4.6
C.N.-T11 6.500,00 6.500,00 20,00 326,07 323,58 321,58 152,82 168,10 18,00 18,00 321,38 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 11,2351 | 462,76 141,18) 139,18 4,7
C.N.-T11 6.520,00 6.520,00 20,00 325,80 323,62 321,62 152,78 168,06 18,00 18,00 321,42 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 11,2690 | 462,73| 141,11] 139,11 4.4
C.N.-T11 6.540,00 6.540,00 20,00 325.49 323,66 321,66 152,74 168.01 18,00 18,00 321,46 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 11,3028 | 462,70 141,04] 139,04| 4,0
C.N.-T11 6.560,00 6.560,00 20,00 325,46 323,70 321,70 152,70 167,97 18,00 18,00 321,50 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 11,3366 | 462,66 140,96] 138,96 4,0
C.N.-T11 6.580,00 6.580,00 20,00 32543 323,74 321,74 152,66 167,92 18,00 18,00 321,54 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 11,3705 | 462,63| 140,89| 138,89] 3.9
C.N.-T11 6.600,00 6.600,00 20,00 325,40 323,78 321,78 152,62 167,88 18,00 18,00 321,58 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 11,4043 | 462,60 140,81) 138,81 3.8
C.N.-T11 6.620,00 6.620,00 20,00 325,37 323,82 321,82 152,58 167,84 18,00 18,00 321,62 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 11,4381 | 462,56 140,74] 138,74| 3,7
C.N.-T11 6.640,00 6.640,00 20,00 325,66 323,86 321,86 152,54 167,79 18,00 18,00 321,66 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 11,4719 | 462,53| 140,67] 138,67| 4,0
C.N.-T11 6.660,00 6.660,00 20,00 326,14 323,90 321,90 152,50 167,75 18,00 18,00 321,70 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 11,5058 | 462,49| 140,59| 138,59| 4.4
C.N.-T11 6.680,00 6.680,00 20,00 326,43 323,94 321,94 152,46 167,70 18,00 18,00 321,74 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 11,5396 | 462,46| 140,52) 138,52 4,7
C.N.-T11 6.700,00 6.700,00 20,00 325,96 323,98 321,98 152,42 167,66 18,00 18,00 321,78 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 11,5734 | 462,43| 140,45] 138,45 4.2
C.N.-T11 6.720,00 6.720,00 20,00 325,95 324,02 322,02 152,38 167,62 18,00 18,00 321,82 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 11,6073 | 462,39 140,37 138,37 4,1
C.N.-T11 6.740,00 6.740,00 20,00 325,99 324,06 322,06 152,34 167,57 18,00 18,00 321,86 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 11,6411 | 462,36| 140,30) 138,30 4,1
C.N.-T11 6.760,00 6.760,00 20,00 326,43 324,10 322,10 152,30 167,53 18,00 18,00 321,90 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 11,6749 | 462,33| 140,22) 138,22 4,5
C.N.-T11 6.780,00 6.780,00 20,00 326,52 324,14 322,14 152,26 167.48 18,00 18,00 321,94 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 11,7088 | 462,29| 140,15] 138,15| 4.6
C.N.-T11 6.800,00 6.800,00 20,00 326,60 324,18 322,18 152,22 167.44 18,00 18,00 321,98 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 11,7426 | 462,26 140,08) 138,08 4.6
C.N.-T11 6.820,00 6.820,00 20,00 326,68 324,22 322,22 152,18 167.40 18,00 18,00 322,02 474,40 15.742 2 7.870.,96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 11,7764 | 462,22| 140,00| 138,00 4,7
C.N.-T11 6.840,00 6.840,00 20,00 326,70 324,26 322,26 152,14 167,35 18,00 18,00 322,06 474,40 15.742 2 7.870.,96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 11,8103 | 462,19 139,93]| 137,93| 4.6
C.N.-T11 6.860,00 6.860,00 20,00 326,30 324,30 322,30 152,10 167.31 18,00 18,00 322,10 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 11,8441 | 462,16 139,85| 137,85 4,2
C.N.-T11 6.880,00 6.880,00 20,00 326,05 324,34 322,34 152,06 167,26 18,00 18,00 322,14 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 11,8779 | 462,12 139,78]| 137,78 3.9
C.N.-T11 6.900,00 6.900,00 20,00 326,08 324,38 322,38 152,02 167,22 18,00 18,00 322,18 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 11,9117 | 462,09| 139,71] 137,71 39
C.N.-T11 6.920,00 6.920,00 20,00 326,08 324,42 322,42 151,98 167,18 18,00 18,00 322,22 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 11,9456 | 462,05| 139,63] 137,63| 3.9
C.N.-T11 6.940,00 6.940,00 20,00 326,05 324,46 322,46 151,94 167,13 18,00 18,00 322,26 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 11,9794 | 462,02 139,56] 137,56 3.8
C.N.-T11 6.960,00 6.960,00 20,00 325,82 324,36 322,36 152,04 167,24 18,00 18,00 322,16 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 12,0132 | 461,99 139,63]| 137,63| 3.7
C.N.-T11 6.980,00 6.980,00 20,00 325.40 324,26 322,26 152,14 167,35 18,00 18,00 322,06 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 12,0471 | 461,95 139,69]| 137,69] 3.3
C.N.-T11 7.000,00 7.000,00 20,00 325,24 324,16 322,16 152,24 167.46 18,00 18,00 321,96 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 12,0809 | 461,92| 139,76] 137,76 3.3
C.N.-T11 7.020,00 7.020,00 20,00 325,23 324,06 322,06 152,34 167,57 18,00 18,00 321,86 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 12,1147 | 461,89 139,82 137,82 34
C.N.-T11 7.040,00 7.040,00 20,00 325,23 323,96 321,96 152,44 167,68 18,00 18,00 321,76 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 12,1486 | 461,85| 139,89]| 137,89 3,5
C.N.-T11 7.060,00 7.060,00 20,00 325,22 323,86 321,86 152,54 167,79 18,00 18,00 321,66 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 12,1824 | 461,82 139,96] 137,96 3.6
C.N.-T11 7.080,00 7.080,00 20,00 325,22 323,76 321,76 152,64 167,90 18,00 18,00 321,56 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 12,2162 | 461,78| 140,02) 138,02 3.7
C.N.-T11 7.100,00 7.100,00 20,00 325,21 323,66 321,66 152,74 168.01 18,00 18,00 321,46 474,40 15.742 2 7.870.96|ac 2.000 2.000 2,5 20] 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 12,2500 | 461,75| 140,09] 138,09] 3.7
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C.N.-T11 7.120,00 7.120,00 20,00 325,11 323,56 321,56 152,84 168,12 18,00 18,00 321,36 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 12,2839 | 461,72| 140,16 138,16 3,7
C.N.-T11 7.140,00 7.140,00 20,00 324,84 323,46 321,46 152,94 168,23 18,00 18,00 321,26 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 12,3177 | 461,68 140,22| 138,22 3,6
C.N.-T11 7.160,00 7.160,00 20,00 324,94 323,36 321,36 153,04 168,34 18,00 18,00 321,16 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 12,3515 | 461,65 140,29| 138,29 3,8
C.N.-T11 7.180,00 7.180,00 20,00 324,95 323,26 321,26 153,14 168,45 18,00 18,00 321,06 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 12,3854 | 461,61| 140,35| 138,35 3,9
C.N.-T11 7.200,00 7.200,00 20,00 324,94 323,16 321,16 153,24 168,56 18,00 18,00 320,96 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 12,4192 | 461,58| 140,42| 138,42 4,0
C.N.-T11 7.220,00 7.220,00 20,00 324,98 323,06 321,06 153,34 168,67 18,00 18,00 320,86 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 12,4530 | 461,55 140,49| 138,49 4,1
C.N.-T11 7.240,00 7.240,00 20,00 324,94 322,96 320,96 153,44 168,78 18,00 18,00 320,76 474,40 15.742 2 7.870,96[ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 12,4869 | 461,51| 140,55| 138,55 4,2
C.N.-T11 7.260,00 7.260,00 20,00 324,82 322,86 320,86 153,54 168,89 18,00 18,00 320,66 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 12,5207 | 461,48 140,62| 138,62 4,2
C.N.-T11 7.280,00 7.280,00 20,00 324,62 322,76 320,76 153,64 169,00 18,00 18,00 320,56 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 12,5545 | 461,45 140,68| 138,68 4,1
C.N.-T11 7.300,00 7.300,00 20,00 325,00 322,66 320,66 153,74 169,11 18,00 18,00 320,46 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 12,5884 | 461,41[ 140,75| 138,75 4,5
C.N.-T11 7.320,00 7.320,00 20,00 325,12 322,56 320,56 153,84 169,22 18,00 18,00 320,36 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 12,6222 | 461,38 140,82| 138,82 4,8
C.N.-T11 7.340,00 7.340,00 20,00 325,08 322,46 320,46 153,94 169,33 18,00 18,00 320,26 474,40 15.742 2 7.870,96[ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 12,6560 | 461,34 140,88| 138,88 4,8
C.N.-T11 7.360,00 7.360,00 20,00 325,06 322,36 320,36 154,04 169,44 18,00 18,00 320,16 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 12,6898 | 461,31 140,95| 138,95 4,9
C.N.-T11 7.380,00 7.380,00 20,00 325,11 322,26 320,26 154,14 169,55 18,00 18,00 320,06 474,40 15.742 2 7.870,96[ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 12,7237 | 461,28[ 141,02| 139,02 5,0
C.N.-T11 7.400,00 7.400,00 20,00 325,18 320,73 318,73 155,67 171,24 18,00 18,00 318,53 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 12,7575 | 461,24| 142,51| 140,51 6,6
C.N.-T11 7.420,00 7.420,00 20,00 325,09 319,30 317,30 157,10 172,81 18,00 18,00 317,10 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 12,7913 | 461,21| 143,91 141,91 8,0
C.N.-T11 7.440,00 7.440,00 20,00 325,44 319,40 317,40 157,00 172,70 18,00 18,00 317,20 474,40 15.742 2 7.870,96[ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 12,8252 | 461,17 143,78] 141,78 8,2
C.N.-T11 7.460,00 7.460,00 20,00 325,80 319,50 317,50 156,90 172,59 18,00 18,00 317,30 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 12,8590 | 461,14| 143,64 141,64 8,5
C.N.-T11 7.480,00 7.480,00 20,00 325,41 319,60 317,60 156,80 172,48 18,00 18,00 317,40 474,40 15.742 2 7.870,96[ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 12,8928 | 461,11| 143,51 141,51 8,0
C.N.-T11 7.500,00 7.500,00 20,00 325,53 320,74 318,74 155,66 171,23 18,00 18,00 318,54 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 12,9267 | 461,07| 142,34 140,34 7,0
C.N.-T11 7.520,00 7.520,00 20,00 325,64 322,86 320,86 153,55 168,90 18,00 18,00 320,66 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 12,9605 | 461,04 140,18] 138,18 5,0
C.N.-T11 7.540,00 7.540,00 20,00 325,62 323,28 321,28 153,12 168,44 18,00 18,00 321,08 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 12,9943 | 461,01 139,73] 137,73 4,5
C.N.-T11 7.560,00 7.560,00 20,00 325,54 323,32 321,32 153,08 168,39 18,00 18,00 321,12 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 13,0282 | 460,97 139,65| 137,65 4.4
C.N.-T11 7.580,00 7.580,00 20,00 325,61 323,36 321,36 153,04 168,35 18,00 18,00 321,16 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 13,0620 | 460,94 139,58] 137,58 4,5
C.N.-T11 7.600,00 7.600,00 20,00 325,59 323,40 321,40 153,00 168,30 18,00 18,00 321,20 474,40 15.742 2 7.870,96[ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 13,0958 | 460,90| 139,51 137,51 4.4
C.N.-T11 7.620,00 7.620,00 20,00 325,39 323,44 321,44 152,96 168,26 18,00 18,00 321,24 474,40 15.742 2 7.870,96[ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 13,1296 | 460,87 139,43| 137,43 4,1
C.N.-T11 7.640,00 7.640,00 20,00 325,02 323,48 321,48 152,92 168,22 18,00 18,00 321,28 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 13,1635 | 460,84| 139,36 137,36 3,7
C.N.-T11 7.660,00 7.660,00 20,00 325,60 323,80 321,80 152,60 167,86 18,00 18,00 321,60 474,40 15.742 2 7.870,96[ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 13,1973 | 460,80| 139,00( 137,00 4,0
C.N.-T11 7.680,00 7.680,00 20,00 325,68 324,12 322,12 152,28 167,51 18,00 18,00 321,92 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 13,2311 | 460,77 138,65| 136,65 3,8
C.N.-T11 7.700,00 7.700,00 20,00 325,82 324,05 322,05 152,35 167,58 18,00 18,00 321,85 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 13,2650 | 460,74 138,68| 136,68 4,0
C.N.-T11 7.720,00 7.720,00 20,00 325,83 323,95 321,95 152,45 167,69 18,00 18,00 321,75 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 13,2988 | 460,70 138,75| 136,75 4,1
C.N.-T11 7.740,00 7.740,00 20,00 325,81 323,85 321,85 152,55 167,80 18,00 18,00 321,65 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 13,3326 | 460,67| 138,81 136,81 4,2
C.N.-T11 7.760,00 7.760,00 20,00 325,81 323,75 321,75 152,65 167,91 18,00 18,00 321,55 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 13,3665 | 460,63 138,88| 136,88 4,3
C.N.-T11 7.780,00 7.780,00 20,00 325,88 323,65 321,65 152,75 168,02 18,00 18,00 321,45 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 13,4003 | 460,60 138,95| 136,95 4.4
C.N.-T11 7.800,00 7.800,00 20,00 325,89 323,55 321,55 152,85 168,13 18,00 18,00 321,35 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 13,4341 | 460,57| 139,01 137,01 4,5
C.N.-T11 7.820,00 7.820,00 20,00 325,91 323,45 321,45 152,95 168,24 18,00 18,00 321,25 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 13,4679 | 460,53 139,08| 137,08 4,7
C.N.-T11 7.840,00 7.840,00 20,00 325,95 323,35 321,35 153,05 168,35 18,00 18,00 321,15 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 13,5018 | 460,50 139,15] 137,15 4,8
C.N.-T11 7.860,00 7.860,00 20,00 325,72 323,62 321,62 152,78 168,06 18,00 18,00 321,42 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 13,5356 | 460,46| 138,84 136,84 4,3
C.N.-T11 7.880,00 7.880,00 20,00 327,72 324,90 322,90 151,50 166,65 18,00 18,00 322,70 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 13,5694 | 460,43 137,53] 135,53 5,0
C.N.-T11 7.900,00 7.900,00 20,00 329,91 328,12 326,12 148,28 163,11 18,00 18,00 325,92 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 13,6033 | 460,40( 134,27| 132,27 4,0
C.N.-T11 7.920,00 7.920,00 20,00 336,34 332,84 330,84 143,56 157,91 16,00 18,00 330,64 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 13,6371 | 460,36 129,52| 127,52 5,7
C.N.-T11 7.940,00 7.940,00 20,00 339,03 333,34 331,34 143,06 157,37 16,00 18,00 331,14 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 13,6709 | 460,33 128,99| 126,99 7,9
C.N.-T11 7.960,00 7.960,00 20,00 340,82 333,38 331,38 143,02 157,32 16,00 18,00 331,18 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 13,7048 | 460,30 128,92] 126,92 9,6
C.N.-T11 7.980,00 7.980,00 20,00 338,90 333,42 331,42 142,98 157,28 16,00 18,00 331,22 474,40 15.742 2 7.870,96[ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 13,7386 | 460,26| 128,84 126,84 7,7
C.N.-T11 8.000,00 8.000,00 20,00 335,88 333,46 331,46 142,94 157,24 16,00 18,00 331,26 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 13,7724 | 460,23| 128,77| 126,77 4,6
C.N.-T11 8.020,00 8.020,00 20,00 335,13 333,50 331,50 142,90 157,19 16,00 18,00 331,30 474,40 15.742 2 7.870,96[ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 13,8063 | 460,19| 128,70( 126,70 3,8
C.N.-T11 8.040,00 8.040,00 20,00 335,47 333,69 331,69 142,71 156,99 16,00 18,00 331,49 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 13,8401 | 460,16 128,47| 126,47 4,0
C.N.-T11 8.060,00 8.060,00 20,00 335,75 334,02 332,02 142,38 156,61 16,00 18,00 331,82 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 13,8739 | 460,13| 128,10( 126,10 3,9
C.N.-T11 8.080,00 8.080,00 20,00 337,00 334,36 332,36 142,04 156,25 16,00 18,00 332,16 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 13,9077 | 460,09 127,73] 125,73 4,8
C.N.-T11 8.100,00 8.100,00 20,00 344,49 341,74 339,74 134,66 148,12 16,00 16,00 339,54 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 13,9416 | 460,06 120,32] 118,32 4,9
C.N.-T11 8.120,00 8.120,00 20,00 351,21 348,07 346,07 128,33 141,17 16,00 16,00 345,87 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 13,9754 | 460,02 113,96 111,96 5,3
C.N.-T11 8.140,00 8.140,00 20,00 355,03 353,33 351,33 123,07 135,38 14,00 16,00 351,13 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 14,0092 | 459,99| 108,66 106,66 3,9
C.N.-T11 8.160,00 8.160,00 20,00 355,06 353,37 351,37 123,03 135,33 14,00 16,00 351,17 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 14,0431 | 459,96] 108,59| 106,59 3,9
C.N.-T11 8.180,00 8.180,00 20,00 355,00 353,41 351,41 122,99 135,29 14,00 16,00 351,21 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 14,0769 | 459,92| 108,51 106,51 3,8
C.N.-T11 8.200,00 8.200,00 20,00 355,05 353,45 351,45 122,95 135,25 14,00 16,00 351,25 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 14,1107 | 459,89| 108,44 106,44 3,8
C.N.-T11 8.220,00 8.220,00 20,00 355,09 353,49 351,49 122,91 135,20 14,00 16,00 351,29 474,40 15.742 2 7.870,96[ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 14,1446 | 459,86] 108,37| 106,37 3,8
C.N.-T11 8.240,00 8.240,00 20,00 355,13 353,53 351,53 122,87 135,16 14,00 16,00 351,33 474,40 15.742 2 7.870,96[ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 14,1784 | 459,82 108,29| 106,29 3,8
C.N.-T11 8.260,00 8.260,00 20,00 355,22 353,57 351,57 122,83 135,11 14,00 16,00 351,37 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 14,2122 | 459,79( 108,22| 106,22 3,8
C.N.-T11 8.280,00 8.280,00 20,00 355,27 353,61 351,61 122,79 135,07 14,00 16,00 351,41 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 14,2461 | 459,75| 108,14 106,14 3,9
C.N.-T11 8.300,00 8.300,00 20,00 355,37 353,65 351,65 122,75 135,03 14,00 16,00 351,45 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 14,2799 | 459,72 108,07| 106,07 3,9
C.N.-T11 8.320,00 8.320,00 20,00 355,51 353,69 351,69 122,71 134,98 14,00 16,00 351,49 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 14,3137 | 459,69| 108,00( 106,00 4,0
C.N.-T11 8.340,00 8.340,00 20,00 355,63 354,00 352,00 122,40 134,64 14,00 16,00 351,80 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 14,3475 | 459,65 107,65| 105,65 3,8
C.N.-T11 8.360,00 8.360,00 20,00 355,91 354,32 352,32 122,08 134,29 14,00 16,00 352,12 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 14,3814 | 459,62| 107,30( 105,30 3,8
C.N.-T11 8.380,00 8.380,00 20,00 356,23 354,63 352,63 121,77 133,94 14,00 16,00 352,43 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 14,4152 | 459,58| 106,95| 104,95 3,8
C.N.-T11 8.400,00 8.400,00 20,00 356,68 354,95 352,95 121,45 133,60 14,00 16,00 352,75 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 14,4490 | 459,55| 106,60( 104,60 3,9
C.N.-T11 8.420,00 8.420,00 20,00 357,14 355,26 353,26 121,14 133,25 14,00 16,00 353,06 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 14,4829 | 459,52 106,25| 104,25 4,1
C.N.-T11 8.440,00 8.440,00 20,00 357,43 355,58 353,58 120,82 132,90 14,00 16,00 353,38 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 14,5167 | 459,48 105,91| 103,91 4,1
C.N.-T11 8.460,00 8.460,00 20,00 357,64 355,89 353,89 120,51 132,56 14,00 16,00 353,69 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 14,5505 | 459.45| 105,56 103,56 3,9
C.N.-T11 8.480,00 8.480,00 20,00 357,80 356,21 354,21 120,19 132,21 14,00 16,00 354,01 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 14,5844 | 459,42| 105,21| 103,21 3,8
C.N.-T11 8.500,00 8.500,00 20,00 358,27 356,52 354,52 119,88 131,86 14,00 16,00 354,32 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 14,6182 | 459,38| 104,86 102,86 3,9
C.N.-T11 8.520,00 8.520,00 20,00 358,76 356,96 354,96 119,45 131,39 14,00 16,00 354,76 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 14,6520 | 459,35 104,39| 102,39 4,0
C.N.-T11 8.540,00 8.540,00 20,00 359,17 357,51 355,51 118,89 130,78 14,00 16,00 355,31 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 14,6858 | 459,31 103,81 101,81 3,9
C.N.-T11 8.560,00 8.560,00 20,00 359,60 358,06 356,06 118,34 130,18 14,00 16,00 355,86 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 14,7197 | 459,28 103,22| 101,22 3,7
C.N.-T11 8.580,00 8.580,00 20,00 360,13 358,61 356,61 117,79 129,57 14,00 16,00 356,41 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 14,7535 | 459,25 102,64 100,64 3,7
C.N.-T11 8.600,00 8.600,00 20,00 360,83 359,16 357,16 117,24 128,97 14,00 16,00 356,96 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 14,7873 | 459,21| 102,06( 100,06 3,9
C.N.-T11 8.620,00 8.620,00 20,00 361,40 359,71 357,71 116,69 128,36 14,00 16,00 357,51 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 14,8212 | 459,18 101,47| 9947 3,9
C.N.-T11 8.640,00 8.640,00 20,00 362,19 360,26 358,26 116,14 127,76 14,00 16,00 358,06 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 14,8550 | 459,14 100,89| 98,89 4,1
C.N.-T11 8.660,00 8.660,00 20,00 363,05 360,83 358,83 115,57 127,13 14,00 16,00 358,63 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 14,8888 | 459,11 100,28| 98,28 4.4
C.N.-T11 8.680,00 8.680,00 20,00 364,00 362,02 360,02 114,38 125,82 14,00 16,00 359,82 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 14,9227 | 459,08] 99,06 97,06 4,2
C.N.-T11 8.700,00 8.700,00 20,00 366,03 363,83 361,83 112,57 123,82 12,50 16,00 361,63 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 14,9565 | 459,04] 97,21| 95,21 4.4
C.N.-T11 8.720,00 8.720,00 20,00 367,21 365,67 363,67 110,74 121,81 12,50 16,00 363,47 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 14,9903 | 459,01] 95,34 93,34 3,7
C.N.-T11 8.740,00 8.740,00 20,00 369,01 367,50 365,50 108,90 119,79 12,50 16,00 365,30 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 15,0242 | 458,98 93,48| 9148 3,7
C.N.-T11 8.760,00 8.760,00 20,00 372,07 370,17 368,17 106,23 116,86 12,50 12,50 367,97 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 15,0580 | 458,94 90,78| 88,78 4,1
C.N.-T11 8.780,00 8.780,00 20,00 376,19 373,42 371,42 102,98 113,28 12,50 12,50 371,22 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 15,0918 | 458,91 87,49| 85,49 5,0
C.N.-T11 8.800,00 8.800,00 20,00 378,00 375,19 373,19 101,21 111,33 12,50 12,50 372,99 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 15,1256 | 458,87[ 85,69| 83,69 5,0
C.N.-T11 8.820,00 8.820,00 20,00 377,87 374,62 372,62 101,78 111,95 12,50 12,50 372,42 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 15,1595 | 458,84 86,22| 84,22 5.4
C.N.-T11 8.840,00 8.840,00 20,00 374,07 372,15 370,15 104,25 114,68 12,50 12,50 369,95 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 15,1933 | 458,81 88,66 86,66 4,1
C.N.-T11 8.860,00 8.860,00 20,00 373,03 370,51 368,51 105,89 116,47 12,50 12,50 368,31 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 15,2271 | 458,77] 90,26 88.26 4,7
C.N.-T11 8.880,00 8.880,00 20,00 372,25 369,90 367,90 106,51 117,16 12,50 12,50 367,70 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 15,2610 | 458,74] 90,84 88.84 4,6
C.N.-T11 8.900,00 8.900,00 20,00 372,28 370,55 368,55 105,85 116,44 12,50 12,50 368,35 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 15,2948 | 458,71] 90,16/ 88,16 3,9
C.N.-T11 8.920,00 8.920,00 20,00 372,74 371,22 369,22 105,18 115,70 12,50 12,50 369,02 474,40 15.742 2 7.870,96[ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 15,3286 | 458,67 89.45| 8745 3,7
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C.N.-T11 8.940,00 8.940,00 20,00 373,94 371,89 369,89 104,51 114,97 12,50 12,50 369,69 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 15,3625 | 458,64| 88,75 86,75 4,2
C.N.-T11 8.960,00 8.960,00 20,00 376,02 372,56 370,56 103,84 114,23 12,50 12,50 370,36 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 15,3963 | 458,60] 88,05 86,05 5,7
C.N.-T11 8.980,00 8.980,00 20,00 375,45 373,23 371,23 103,17 113,49 12,50 12,50 371,03 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 15,4301 | 458,57) 87,34 8534 44
C.N.-T11 9.000,00 9.000,00 20,00 375,64 373,54 371,54 102,86 113,14 12,50 12,50 371,34 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 15,4640 | 458,54| 86,99 84,99 4,3
C.N.-T11 9.020,00 9.020,00 20,00 375,59 373,86 371,86 102,54 112,79 12,50 12,50 371,66 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 15,4978 | 458,50| 86,64 84,64 39
C.N.-T11 9.040,00 9.040,00 20,00 376,76 374,18 372,18 102,22 112,44 12,50 12,50 371,98 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 15,5316 | 458,47| 86,29 84,29 4,8
C.N.-T11 9.060,00 9.060,00 20,00 377,90 374,50 372,50 101,91 112,10 12,50 12,50 372,30 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 15,5654 | 458,43| 85,94 83,94 5,6
C.N.-T11 9.080,00 9.080,00 20,00 379,08 374,81 372,81 101,59 111,75 12,50 12,50 372,61 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 15,5993 | 458,40| 85,59 83,59 6,5
C.N.-T11 9.100,00 9.100,00 20,00 379,41 375,13 373,13 101,27 111,40 12,50 12,50 372,93 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 15,6331 | 458,37) 85,24 83,24 6,5
C.N.-T11 9.120,00 9.120,00 20,00 371,73 375,17 373,17 101,23 111,35 12,50 12,50 372,97 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 15,6669 | 458,33] 85,16 83,16 4,8
C.N.-T11 9.140,00 9.140,00 20,00 377,54 375,21 373,21 101,19 111,31 12,50 12,50 373,01 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 15,7008 | 458,30] 85,09 83,09 4,5
C.N.-T11 9.160,00 9.160,00 20,00 377,88 375,25 373,25 101,15 111,27 12,50 12,50 373,05 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 15,7346 | 458,27] 85,02 83,02 4,8
C.N.-T11 9.180,00 9.180,00 20,00 378,11 375,29 373,29 101,11 111,22 12,50 12,50 373,09 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 15,7684 | 458,23] 84,94 8294 5,0
C.N.-T11 9.200,00 9.200,00 20,00 378,01 375,33 373,33 101,07 111,18 12,50 12,50 373,13 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 15,8023 | 458,20| 84,87 82,87 4,9
C.N.-T11 9.220,00 9.220,00 20,00 371,72 375,37 373,37 101,03 111,13 12,50 12,50 373,17 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 15,8361 | 458,16] 84,79 82,79 4,5
C.N.-T11 9.240,00 9.240,00 20,00 377,39 375,41 373,41 100,99 111,09 12,50 12,50 373,21 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 15,8699 | 458,13| 84,72 82,72 4,2
C.N.-T11 9.260,00 9.260,00 20,00 371,75 375,75 373,75 100,66 110,72 12,50 12,50 373,55 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 15,9037 | 458,10 84,35 82,35 4,2
C.N.-T11 9.280,00 9.280,00 20,00 381,93 377,74 375,74 98,66 108,52 12,50 12,50 375,54 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 15,9376 | 458,06] 82,32 80,32 6,4
C.N.-T11 9.300,00 9.300,00 20,00 382,97 378,99 376,99 97,41 107,15 12,50 12,50 376,79 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 15,9714 | 458,03] 81,04[ 79,04 6,2
C.N.-T11 9.320,00 9.320,00 20,00 383,98 379,80 377,80 96,60 106,26 12,50 12,50 377,60 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 16,0052 | 457,99] 80,20[ 78,20 6,4
C.N.-T11 9.340,00 9.340,00 20,00 384,56 381,03 379,03 95,37 104,91 12,50 12,50 378,83 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 16,0391 | 457,96] 78,93] 76,93 5,7
C.N.-T11 9.360,00 9.360,00 20,00 384,84 381,25 379,25 95,15 104,66 12,50 12,50 379,05 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 16,0729 | 457,93] 78,68 76,68 5.8
C.N.-T11 9.380,00 9.380,00 20,00 384,89 381,29 379,29 95,11 104,62 12,50 12,50 379,09 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 16,1067 | 457,89] 78,60[ 76,60 5.8
C.N.-T11 9.400,00 9.400,00 20,00 384,93 381,33 379,33 95,07 104,57 12,50 12,50 379,13 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 16,1406 | 457,86] 78,53 76,53 5.8
C.N.-T11 9.420,00 9.420,00 20,00 384,87 381,37 379,37 95,03 104,53 12,50 12,50 379,17 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 16,1744 | 457,83] 78,45 76,45 5,7
C.N.-T11 9.440,00 9.440,00 20,00 384,68 381,41 379,41 94,99 104,49 12,50 12,50 379,21 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 16,2082 | 457,79] 78,38 76,38 5,5
C.N.-T11 9.460,00 9.460,00 20,00 384,58 381,45 379,45 94,95 104,44 12,50 12,50 379,25 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 16,2421 | 457,76] 78,31| 76,31 53
C.N.-T11 9.480,00 9.480,00 20,00 384,38 381,49 379,49 94,91 104,40 12,50 12,50 379,29 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 16,2759 | 457,72] 78,23 76,23 5,1
C.N.-T11 9.500,00 9.500,00 20,00 383,55 381,53 379,53 94,87 104,35 12,50 12,50 379,33 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 16,3097 | 457,69| 78,16 76,16 4,2
C.N.-T11 9.520,00 9.520,00 20,00 383,39 381,57 379,57 94,83 104,31 12,50 12,50 379,37 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 16,3435 | 457,66] 78,08 76,08 4,0
C.N.-T11 9.540,00 9.540,00 20,00 383,55 381,61 379,61 94,79 104,27 12,50 12,50 379,41 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 16,3774 | 457,62| 78,01 76,01 4,1
C.N.-T11 9.560,00 9.560,00 20,00 383,90 381,65 379,65 94,75 104,22 12,50 12,50 379,45 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 16,4112 | 457,59] 77,94 7594 4,5
C.N.-T11 9.580,00 9.580,00 20,00 384,41 381,69 379,69 94,71 104,18 12,50 12,50 379,49 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 16,4450 | 457,55| 77,86 75,86 4,9
C.N.-T11 9.600,00 9.600,00 20,00 384,64 381,73 379,73 94,67 104,13 12,50 12,50 379,53 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 16,4789 | 457,52 77,79 75,79 5,1
C.N.-T11 9.620,00 9.620,00 20,00 384,22 381,77 379,77 94,63 104,09 12,50 12,50 379,57 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 16,5127 | 457,49| 77,72 75,72 4,6
C.N.-T11 9.640,00 9.640,00 20,00 384,04 381,81 379,81 94,59 104,05 12,50 12,50 379,61 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 16,5465 | 457.45| 77,64 75,64 44
C.N.-T11 9.660,00 9.660,00 20,00 384,36 381,85 379,85 94,55 104,00 12,50 12,50 379,65 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 16,5804 | 457.42| 77,57 75,57 4,7
C.N.-T11 9.680,00 9.680,00 20,00 385,07 381,89 379,89 94,51 103,96 12,50 12,50 379,69 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 16,6142 | 457,39] 77,49 75,49 5.4
C.N.-T11 9.700,00 9.700,00 20,00 385,22 381,93 379,93 94,47 103,91 12,50 12,50 379,73 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 16,6480 | 457,35 77,42 7542 5,5
C.N.-T11 9.720,00 9.720,00 20,00 385,08 381,97 379,97 94,43 103,87 12,50 12,50 379,77 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 16,6819 | 457,32] 77,35 75,35 53
C.N.-T11 9.740,00 9.740,00 20,00 385,12 382,01 380,01 94,39 103,83 12,50 12,50 379,81 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 16,7157 | 457,28| 77,27 75,27 53
C.N.-T11 9.760,00 9.760,00 20,00 384,94 382,05 380,05 94,35 103,78 12,50 12,50 379,85 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 16,7495 | 457,25 77,20[ 75,20 5,1
C.N.-T11 9.780,00 9.780,00 20,00 384,63 382,09 380,09 94,31 103,74 12,50 12,50 379,89 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 16,7833 | 457,22 77,12 75,12 4,7
C.N.-T11 9.800,00 9.800,00 20,00 383,97 382,13 380,13 94,27 103,69 12,50 12,50 379,93 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 16,8172 | 457,18| 77,05 75,05 4,0
C.N.-T11 9.820,00 9.820,00 20,00 383,96 382,17 380,17 94,23 103,65 12,50 12,50 379,97 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 16,8510 | 457,15 76,98 74,98 4,0
C.N.-T11 9.840,00 9.840,00 20,00 383,83 382,21 380,21 94,19 103,61 12,50 12,50 380,01 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 16,8848 | 457,12 76,90[ 74,90 3.8
C.N.-T11 9.860,00 9.860,00 20,00 384,18 382,25 380,25 94,15 103,56 12,50 12,50 380,05 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 16,9187 | 457,08] 76,83 74,83 4,1
C.N.-T11 9.880,00 9.880,00 20,00 383,90 382,29 380,29 94,11 103,52 12,50 12,50 380,09 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 16,9525 | 457,05| 76,76 74,76 3.8
C.N.-T11 9.900,00 9.900,00 20,00 384,01 382,33 380,33 94,07 103,47 12,50 12,50 380,13 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 16,9863 | 457,01 76,68 74,68 39
C.N.-T11 9.920,00 9.920,00 20,00 384,42 382,91 380,91 93,49 102,84 12,50 12,50 380,71 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 17,0202 | 456,98| 76,07[ 74,07 3,7
C.N.-T11 9.940,00 9.940,00 20,00 385,20 383,49 381,49 92,91 102,20 12,50 12,50 381,29 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 17,0540 | 456,95| 75,45 73,45 39
C.N.-T11 9.960,00 9.960,00 20,00 386,56 384,25 382,25 92,15 101,37 12,50 12,50 382,05 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 17,0878 | 456,91| 74,66 72,66 4,5
C.N.-T11 9.980,00 9.980,00 20,00 388,14 385,35 383,35 91,05 100,16 12,50 12,50 383,15 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 17,1216 | 456,88| 73,53| 71,53 5,0
C.N.-T11 10.000,00 10.000,00 20,00 389,49 386,45 384,45 89,95 98,95 10,00 12,50 384,25 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 17,1555 | 456,84| 72,40[ 70,40 52
C.N.-T11 10.020,00 10.020,00 20,00 390,90 387,55 385,55 88,85 97,74 10,00 12,50 385,35 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 17,1893 | 456,81] 71,26 69,26 5,6
C.N.-T11 10.040,00 10.040,00 20,00 391,28 388,65 386,65 87,76 96,53 10,00 12,50 386,45 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 17,2231 | 456,78| 70,13 68,13 4,8
C.N.-T11 10.060,00 10.060,00 20,00 391,56 389,74 387,74 86,66 95,32 10,00 12,50 387,54 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 17,2570 | 456,74] 69,00[ 67,00 4,0
C.N.-T11 10.080,00 10.080,00 20,00 392,51 390,84 388,84 85,56 94,11 10,00 10,00 388,64 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 17,2908 | 456,71 67,87[ 65,87 39
C.N.-T11 10.100,00 10.100,00 20,00 394,12 391,94 389,94 84,46 92,90 10,00 10,00 389,74 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 17,3246 | 456,68| 66,73] 64,73 4.4
C.N.-T11 10.120,00 10.120,00 20,00 395,54 393,04 391,04 83,36 91,70 10,00 10,00 390,84 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 17,3585 | 456,64| 65,60[ 63,60 4,7
C.N.-T11 10.140,00 10.140,00 20,00 396,46 394,14 392,14 82,26 90,49 10,00 10,00 391,94 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 17,3923 | 456,61| 64,47 62,47 4,5
C.N.-T11 10.160,00 10.160,00 20,00 397,36 395,24 393,24 81,16 89,28 10,00 10,00 393,04 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 17,4261 | 456,57) 63,34 61,34 4,3
C.N.-T11 10.180,00 10.180,00 20,00 398,29 396,18 394,18 80,22 88,24 10,00 10,00 393,98 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 17,4600 | 456,54| 62,36[ 60,36 4,3
C.N.-T11 10.200,00 10.200,00 20,00 399,11 396,54 394,54 79,86 87,84 10,00 10,00 394,34 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 17,4938 | 456,51| 61,96[ 59,96 4,8
C.N.-T11 10.220,00 10.220,00 20,00 399,29 396,75 394,75 79,65 87,62 10,00 10,00 394,55 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 17,5276 | 456,47| 61,72 59,72 4,7
C.N.-T11 10.240,00 10.240,00 20,00 399,04 396,95 394,95 79,45 87,39 10,00 10,00 394,75 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 17,5614 | 456,44| 61,48 59,48 4,3
C.N.-T11 10.260,00 10.260,00 20,00 399,01 397,16 395,16 79,24 87,17 10,00 10,00 394,96 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 17,5953 | 456,40] 61,25 59,25 4,1
C.N.-T11 10.280,00 10.280,00 20,00 399,41 397,37 395,37 79,04 86,94 10,00 10,00 395,17 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 17,6291 | 456,37| 61,01 59,01 4,2
C.N.-T11 10.300,00 10.300,00 20,00 399,71 397,91 395,91 78,49 86,33 10,00 10,00 395,71 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 17,6629 | 456,34| 60,42 58,42 4,0
C.N.-T11 10.320,00 10.320,00 20,00 400,32 398,80 396,80 77,60 85,36 10,00 10,00 396,60 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 17,6968 | 456,30 59,51 57,51 3,7
C.N.-T11 10.340,00 10.340,00 20,00 401,21 399,68 397,68 76,72 84,39 10,00 10,00 397,48 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 17,7306 | 456,27] 58,59 56,59 3,7
C.N.-T11 10.360,00 10.360,00 20,00 402,43 400,57 398,57 75,83 83,42 10,00 10,00 398,37 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 17,7644 | 456,24| 57,67 55,67 4,1
C.N.-T11 10.380,00 10.380,00 20,00 404,09 401,45 399,45 74,95 82,45 10,00 10,00 399,25 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 17,7983 | 456,20] 56,75 54,75 4,8
C.N.-T11 10.400,00 10.400,00 20,00 405,63 402,34 400,34 74,07 81,47 10,00 10,00 400,14 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 17,8321 | 456,17) 55,83 53,83 5,5
C.N.-T11 10.420,00 10.420,00 20,00 405,91 403,22 401,22 73,18 80,50 10,00 10,00 401,02 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 17,8659 | 456,13] 54,92 52,92 4,9
C.N.-T11 10.440,00 10.440,00 20,00 406,90 404,10 402,10 72,30 79,53 10,00 10,00 401,90 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 17,8098 | 456,10] 54,00{ 52,00 5,0
C.N.-T11 10.460,00 10.460,00 20,00 407,70 404,99 402,99 71,41 78,55 10,00 10,00 402,79 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 17,9336 | 456,07 53,08 51,08 4,9
C.N.-T11 10.480,00 10.480,00 20,00 408,67 405,87 403,87 70,53 77,58 10,00 10,00 403,67 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 17,9674 | 456,03 52,16[ 50,16 5,0
C.N.-T11 10.500,00 10.500,00 20,00 409,66 406,76 404,76 69,65 76,61 10,00 10,00 404,56 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 18,0012 | 456,00 51,24 49,24 5,1
C.N.-T11 10.520,00 10.520,00 20,00 410,67 407,64 405,64 68,76 75,64 10,00 10,00 405,44 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 18,0351 | 455,96] 50,33[ 48,33 52
C.N.-T11 10.540,00 10.540,00 20,00 411,44 408,52 406,52 67,88 74,66 10,00 10,00 406,32 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 18,0689 | 455,93| 49.41| 4741 5,1
C.N.-T11 10.560,00 10.560,00 20,00 411,37 409,41 407,41 66,99 73,69 10,00 10,00 407,21 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 18,1027 | 455,90| 48,49 46,49 4,2
C.N.-T11 10.580,00 10.580,00 20,00 412,03 409,77 407,77 66,63 73,29 10,00 10,00 407,57 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 18,1366 | 455,86] 48,09 46,09 4,5
C.N.-T11 10.600,00 10.600,00 20,00 412,15 410,08 408,08 66,33 72,96 10,00 10,00 407,88 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 18,1704 | 455,83] 47,75 45,75 4,3
C.N.-T11 10.620,00 10.620,00 20,00 412,08 410,38 408,38 66,02 72,63 10,00 10,00 408,18 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 18,2042 | 455,80| 47,42 4542 39
C.N.-T11 10.640,00 10.640,00 20,00 412,36 410,68 408,68 65,72 72,29 10,00 10,00 408,48 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 18,2381 | 455,76] 47,08 45,08 39
C.N.-T11 10.660,00 10.660,00 20,00 412,54 410,98 408,98 65,42 71,96 10,00 10,00 408,78 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 18,2719 | 455,73] 46,75 44,75 3.8
C.N.-T11 10.680,00 10.680,00 20,00 412,88 411,28 409,28 65,12 71,63 10,00 10,00 409,08 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 18,3057 | 455,69| 46.41| 4441 3.8
C.N.-T11 10.700,00 10.700,00 20,00 413,18 411,58 409,58 64,82 71,30 10,00 10,00 409,38 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 18,3395 | 455,66| 46,08 44,08 3.8
C.N.-T11 10.720,00 10.720,00 20,00 413,83 412,06 410,06 64,34 70,78 10,00 10,00 409,86 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 18,3734 | 455,63| 45,57 43,57 4,0
C.N.-T11 10.740,00 10.740,00 20,00 415,03 413,18 411,18 63,22 69,54 10,00 10,00 410,98 474,40 15.742 2 7.870,96|ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 | 0,000050 | 0,0017 | 0,0017 18,4072 | 455,59| 44.41| 4241 4,0
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C.N.-T11 10.760,00 10.760,00 20,00 416,22 414,48 412,48 61,93 68,12 10,00 10,00 412,28 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 18,4410 | 455,56 43,08| 41,08 3,9
C.N.-T11 10.780,00 10.780,00 20,00 417,52 415,77 413,77 60,63 66,69 10,00 10,00 413,57 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 18,4749 | 455,53| 41,76 39,76 4,0
C.N.-T11 10.800,00 10.800,00 20,00 418,84 417,07 415,07 59,33 65,27 10,00 10,00 414,87 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 18,5087 | 455,49 40,43| 3843 4,0
C.N.-T11 10.820,00 10.820,00 20,00 420,04 418,36 416,36 58,04 63,84 10,00 10,00 416,16 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 18,5425 | 455,46 39,10( 37,10 3,9
C.N.-T11 10.840,00 10.840,00 20,00 421,45 419,66 417,66 56,74 62,42 10,00 10,00 417,46 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 18,5764 | 455,42 37,77| 35,77 4,0
C.N.-T11 10.860,00 10.860,00 20,00 422,83 420,95 418,95 55,45 60,99 10,00 10,00 418,75 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 18,6102 | 455,39 36,44 34,44 4,1
C.N.-T11 10.880,00 10.880,00 20,00 423,83 422,25 420,25 54,15 59,57 6,00 10,00 420,05 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 18,6440 | 455,36 35,11| 33,11 3,8
C.N.-T11 10.900,00 10.900,00 20,00 425,44 423,70 421,70 52,70 57,97 6,00 10,00 421,50 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 18,6779 | 455,32 33,62| 31,62 3,9
C.N.-T11 10.920,00 10.920,00 20,00 427,17 425,54 423,54 50,86 55,94 6,00 6,00 423,34 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 18,7117 | 455,29 31,75| 29,75 3,8
C.N.-T11 10.940,00 10.940,00 20,00 429,07 427,38 425,38 49,02 53,92 6,00 6,00 425,18 474,40 15.742 2 7.870,96[ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 18,7455 | 455,25 29.88| 27,88 3,9
C.N.-T11 10.960,00 10.960,00 20,00 431,09 429,22 427,22 47,19 51,90 6,00 6,00 427,02 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 18,7793 | 455,22 28,01 26,01 4,1
C.N.-T11 10.980,00 10.980,00 20,00 433,40 431,05 429,05 45,35 49,88 6,00 6,00 428,85 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 18,8132 | 455,19( 26,13| 24,13 4,6
C.N.-T11 11.000,00 11.000,00 20,00 435,83 432,89 430,89 43,51 47,86 6,00 6,00 430,69 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 18,8470 | 455,15] 24,26 22,26 5,1
C.N.-T11 11.020,00 11.020,00 20,00 437,74 434,73 432,73 41,67 45,84 6,00 6,00 432,53 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 18,8808 | 455,12 22,39| 20,39 5,2
C.N.-T11 11.040,00 11.040,00 20,00 438,77 436,25 434,25 40,15 44,17 6,00 6,00 434,05 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 18,9147 | 455,09] 20,84 18,84 4,7
C.N.-T11 11.060,00 11.060,00 20,00 439,29 436,60 434,60 39,80 43,78 6,00 6,00 434,40 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 18,9485 | 455,05 20,45| 1845 4,9
C.N.-T11 11.080,00 11.080,00 20,00 439,81 436,64 434,64 39,76 43,73 6,00 6,00 434,44 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 18,9823 | 455,02 20,37| 18,37 5.4
C.N.-T11 11.100,00 11.100,00 20,00 440,03 436,68 434,68 39,72 43,69 6,00 6,00 434,48 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 19,0162 | 454,98| 20,30 18,30 5,6
C.N.-T11 11.120,00 11.120,00 20,00 440,06 436,72 434,72 39,68 43,64 6,00 6,00 434,52 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 19,0500 | 454,95 20,23| 18,23 5,5
C.N.-T11 11.140,00 11.140,00 20,00 440,04 436,76 434,76 39,64 43,60 6,00 6,00 434,56 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 19,0838 | 454,92 20,15| 18,15 5,5
C.N.-T11 11.160,00 11.160,00 20,00 439,99 436,80 434,80 39,60 43,56 6,00 6,00 434,60 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 19,1177 | 454,88 20,08| 18,08 5.4
C.N.-T11 11.180,00 11.180,00 20,00 439,89 436,84 434,84 39,56 43,51 6,00 6,00 434,64 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 19,1515 | 454,85] 20,01 18,01 5,2
C.N.-T11 11.200,00 11.200,00 20,00 439,84 436,88 434,88 39,52 43,47 6,00 6,00 434,68 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 19,1853 | 454,81 19,93 17,93 5,2
C.N.-T11 11.220,00 11.220,00 20,00 439,74 436,92 434,92 39,48 43,42 6,00 6,00 434,72 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 19,2191 | 454,78| 19,86 17.86 5,0
C.N.-T11 11.240,00 11.240,00 20,00 439,87 436,96 434,96 39,44 43,38 6,00 6,00 434,76 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 19,2530 | 454,75 19,78] 17,78 5,1
C.N.-T11 11.260,00 11.260,00 20,00 439,88 437,00 435,00 39,40 43,34 6,00 6,00 434,80 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 19,2868 | 454,71 19,71 17,71 5,1
C.N.-T11 11.280,00 11.280,00 20,00 439,86 437,04 435,04 39,36 43,29 6,00 6,00 434,84 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 19,3206 | 454,68| 19,64 17.64 5,0
C.N.-T11 11.300,00 11.300,00 20,00 439,75 437,08 435,08 39,32 43,25 6,00 6,00 434,88 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 19,3545 | 454,65| 19,56 17.56 4,9
C.N.-T11 11.320,00 11.320,00 20,00 439,65 437,12 435,12 39,28 43,20 6,00 6,00 434,92 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 19,3883 | 454,61 19,49 17,49 4,7
C.N.-T11 11.340,00 11.340,00 20,00 439,49 437,16 435,16 39,24 43,16 6,00 6,00 434,96 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 19,4221 | 454,58 19,41| 17,41 4,5
C.N.-T11 11.360,00 11.360,00 20,00 439,59 437,20 435,20 39,20 43,12 6,00 6,00 435,00 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 19,4560 | 454,54| 19,34 17,34 4,6
C.N.-T11 11.380,00 11.380,00 20,00 439,45 437,24 435,24 39,16 43,07 6,00 6,00 435,04 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 19,4898 | 454,51 19,27( 17,27 4.4
C.N.-T11 11.400,00 11.400,00 20,00 439,27 437,28 435,28 39,12 43,03 6,00 6,00 435,08 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 19,5236 | 454,48 19,19] 17,19 4,2
C.N.-T11 11.420,00 11.420,00 20,00 439,13 437,32 435,32 39,08 42,98 6,00 6,00 435,12 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 19,5575 | 454,44 19,12| 17,12 4,0
C.N.-T11 11.440,00 11.440,00 20,00 439,03 437,36 435,36 39,04 42,94 6,00 6,00 435,16 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 19,5913 | 454,41 19,05 17,05 3,9
C.N.-T11 11.460,00 11.460,00 20,00 439,02 437,40 435,40 39,00 42,90 6,00 6,00 435,20 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 19,6251 | 454,37 18,97| 16,97 3,8
C.N.-T11 11.480,00 11.480,00 20,00 439,01 437,44 435,44 38,96 42,85 6,00 6,00 435,24 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 19,6589 | 454,34 18,90 16,90 3,8
C.N.-T11 11.500,00 11.500,00 20,00 439,02 437,44 435,44 38,96 42,85 6,00 6,00 435,24 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 19,6928 | 454,31 18,86 16,86 3,8
C.N.-T11 11.520,00 11.520,00 20,00 438,97 437,31 435,31 39,09 43,00 6,00 6,00 435,11 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 19,7266 | 454,27| 18,96 16,96 3,9
C.N.-T11 11.540,00 11.540,00 20,00 438,90 437,18 435,18 39,23 43,15 6,00 6,00 434,98 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 19,7604 | 454,24] 19,06 17,06 3,9
C.N.-T11 11.560,00 11.560,00 20,00 438,71 437,04 435,04 39,36 43,30 6,00 6,00 434,84 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 19,7943 | 454,21 19,17 17,17 3,9
C.N.-T11 11.580,00 11.580,00 20,00 438,54 436,91 434,91 39,50 43,44 6,00 6,00 434,71 474,40 15.742 2 7.870,96 ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 19,8281 | 454,17( 19,27| 17,27 3,8
C.N.-T11 11.600,00 11.600,00 20,00 438,34 436,77 434,77 39,63 43,59 6,00 6,00 434,57 474,40 15.742 2 7.870,96[ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 19,8619 | 454,14 19,37| 17,37 3,8
C.N.-T11 11.620,00 11.620,00 20,00 438,28 436,64 434,64 39,77 43,74 6,00 6,00 434,44 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 19,8958 | 454,10( 19.47| 1747 3,8
C.N.-T11 11.640,00 11.640,00 20,00 438,18 436,50 434,50 39,90 43,89 6,00 6,00 434,30 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 19,9296 | 454,07 19,57| 17,57 3,9
C.N.-T11 11.660,00 11.660,00 20,00 438,03 436,37 434,37 40,03 44,04 6,00 6,00 434,17 474,40 15.742 2 7.870,96[ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 19,9634 | 454,04 19,67| 17,67 3,9
C.N.-T11 11.680,00 11.680,00 20,00 437,94 436,23 434,23 40,17 44,19 6,00 6,00 434,03 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 19,9972 | 454,00{ 19,77| 17,77 3,9
C.N.-T11 11.700,00 11.700,00 20,00 438,10 436,10 434,10 40,30 44,33 6,00 6,00 433,90 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 20,0311 [ 453,97] 19,87 17.87 4,2
C.N.-T11 11.720,00 11.720,00 20,00 437,83 435,96 433,96 40,44 44,48 6,00 6,00 433,76 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 20,0649 [ 453,94] 19,97 17,97 4,1
C.N.-T11 11.740,00 11.740,00 20,00 437,78 435,83 433,83 40,57 44,63 6,00 6,00 433,63 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 20,0987 [ 453,90] 20,08 18,08 4,1
C.N.-T11 11.760,00 11.760,00 20,00 437,66 435,69 433,69 40,71 44,78 6,00 6,00 433,49 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 20,1326 | 453,87] 20,18 18,18 4,2
C.N.-T11 11.780,00 11.780,00 20,00 437,67 435,56 433,56 40,84 44,93 6,00 6,00 433,36 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 20,1664 | 453,83] 20,28 18,28 4,3
C.N.-T11 11.800,00 11.800,00 20,00 437,49 435,42 433,42 40,98 45,08 6,00 6,00 433,22 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 20,2002 [ 453,80] 20,38 18,38 4,3
C.N.-T11 11.820,00 11.820,00 20,00 437,41 435,29 433,29 41,11 45,22 6,00 6,00 433,09 474,40 15.742 2 7.870,96[ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 20,2341 | 453,77] 20,48[ 18,48 4,3
C.N.-T11 11.840,00 11.840,00 20,00 437,27 435,15 433,15 41,25 45,37 6,00 6,00 432,95 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 20,2679 | 453,73] 20,58 18,58 4,3
C.N.-T11 11.860,00 11.860,00 20,00 437,15 435,02 433,02 41,38 45,52 6,00 6,00 432,82 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 20,3017 [ 453,70] 20,68 18,68 4,3
C.N.-T11 11.880,00 11.880,00 20,00 437,06 434,88 432,88 41,52 45,67 6,00 6,00 432,68 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 20,3356 [ 453,66] 20,78 18,78 4.4
C.N.-T11 11.900,00 11.900,00 20,00 436,99 434,78 432,78 41,62 45,78 6,00 6,00 432,58 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 20,3694 | 453,63] 20,85 18,85 4.4
C.N.-T11 11.920,00 11.920,00 20,00 436,96 434,68 432,68 41,72 45,89 6,00 6,00 432,48 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 20,4032 [ 453,60] 20,92 18,92 4,5
C.N.-T11 11.940,00 11.940,00 20,00 436,93 434,58 432,58 41,82 46,00 6,00 6,00 432,38 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 20,4370 [ 453,56] 20,98 18,98 4,6
C.N.-T11 11.960,00 11.960,00 20,00 436,92 434,48 432,48 41,92 46,11 6,00 6,00 432,28 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 20,4709 [ 453,53] 21,05[ 19,05 4,6
C.N.-T11 11.980,00 11.980,00 20,00 436,77 434,38 432,38 42,02 46,22 6,00 6,00 432,18 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 20,5047 [ 453,50] 21,12 19,12 4,6
C.N.-T11 12.000,00 12.000,00 20,00 436,68 434,28 432,28 42,12 46,33 6,00 6,00 432,08 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 20,5385 [ 453.46] 21,18 19,18 4,6
C.N.-T11 12.020,00 12.020,00 20,00 436,50 434,18 432,18 42,22 46,44 6,00 6,00 431,98 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 20,5724 | 453,43] 21,25[ 19,25 4,5
C.N.-T11 12.040,00 12.040,00 20,00 436,45 434,22 432,22 42,18 46,40 6,00 6,00 432,02 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 20,6062 [ 453,39] 21,18 19,18 4.4
C.N.-T11 12.060,00 12.060,00 20,00 436,44 434,26 432,26 42,14 46,36 6,00 6,00 432,06 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 20,6400 [ 453,36] 21,10[ 19,10 4.4
C.N.-T11 12.080,00 12.080,00 20,00 436,46 434,30 432,30 42,10 46,31 6,00 6,00 432,10 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 20,6739 | 453,331 21,03[ 19,03 4.4
C.N.-T11 12.100,00 12.100,00 20,00 436,52 434,34 432,34 42,06 46,27 6,00 6,00 432,14 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 20,7077 | 453,29] 20,95 18,95 4.4
C.N.-T11 12.120,00 12.120,00 20,00 436,58 434,38 432,38 42,02 46,22 6,00 6,00 432,18 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 20,7415 | 453,26] 20,88 18,88 4.4
C.N.-T11 12.140,00 12.140,00 20,00 436,56 434,42 432,42 41,98 46,18 6,00 6,00 432,22 474,40 15.742 2 7.870,96[ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 20,7754 | 453,22] 20,81 18,81 4,3
C.N.-T11 12.160,00 12.160,00 20,00 436,66 434,46 432,46 41,94 46,14 6,00 6,00 432,26 474,40 15.742 2 7.870,96[ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 20,8092 [ 453,19] 20,73 18,73 4.4
C.N.-T11 12.180,00 12.180,00 20,00 436,66 434,50 432,50 41,90 46,09 6,00 6,00 432,30 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 20,8430 [ 453,16] 20,66 18.66 4.4
C.N.-T11 12.200,00 12.200,00 20,00 436,72 434,54 432,54 41,86 46,05 6,00 6,00 432,34 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 20,8768 [ 453,12] 20,59 18,59 4.4
C.N.-T11 12.220,00 12.220,00 20,00 436,47 434,58 432,58 41,82 46,00 6,00 6,00 432,38 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 20,9107 [ 453,09] 20,51 18,51 4,1
C.N.-T11 12.240,00 12.240,00 20,00 436,25 434,62 432,62 41,78 45,96 6,00 6,00 432,42 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 20,9445 | 453,06] 20,44 18.44 3,8
C.N.-T11 12.260,00 12.260,00 20,00 436,14 434,66 432,66 41,74 45,92 6,00 6,00 432,46 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 20,9783 | 453,02] 20,36 18.36 3,7
C.N.-T11 12.280,00 12.280,00 20,00 436,28 434,70 432,70 41,70 45,87 6,00 6,00 432,50 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 21,0122 | 452,99] 20,29 18,29 3,8
C.N.-T11 12.300,00 12.300,00 20,00 436,32 434,74 432,74 41,66 45,83 6,00 6,00 432,54 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 21,0460 [ 452,95] 20,22 18,22 3,8
C.N.-T11 12.320,00 12.320,00 20,00 436,40 434,64 432,64 41,76 45,94 6,00 6,00 432,44 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 21,0798 [ 452,92] 20,28 18,28 4,0
C.N.-T11 12.340,00 12.340,00 20,00 436,48 434,53 432,53 41,87 46,05 6,00 6,00 432,33 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 21,1137 | 452,89] 20,35[ 18,35 4,1
C.N.-T11 12.360,00 12.360,00 20,00 436,31 434,43 432,43 41,97 46,17 6,00 6,00 432,23 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 21,1475 | 452,85] 2042 18,42 4,1
C.N.-T11 12.380,00 12.380,00 20,00 436,17 434,33 432,33 42,07 46,28 6,00 6,00 432,13 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 21,1813 [ 452,82] 20,49 18,49 4,0
C.N.-T11 12.400,00 12.400,00 20,00 436,15 434,23 432,23 42,17 46,39 6,00 6,00 432,03 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 21,2151 | 452,78] 20,56 18.56 4,1
C.N.-T11 12.420,00 12.420,00 20,00 436,04 434,12 432,12 42,28 46,50 6,00 6,00 431,92 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 21,2490 | 452,75] 20,63 18,63 4,1
C.N.-T11 12.440,00 12.440,00 20,00 436,00 434,02 432,02 42,38 46,62 6,00 6,00 431,82 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 21,2828 | 452,72| 20,70 18,70 4,2
C.N.-T11 12.460,00 12.460,00 20,00 435,72 433,92 431,92 42,48 46,73 6,00 6,00 431,72 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 21,3166 | 452,68| 20,76 18,76 4,0
C.N.-T11 12.480,00 12.480,00 20,00 435,62 433,82 431,82 42,58 46,84 6,00 6,00 431,62 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 21,3505 [ 452,65] 20,83 18,83 4,0
C.N.-T11 12.500,00 12.500,00 20,00 435,53 433,72 431,72 42,69 46,95 6,00 6,00 431,52 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 21,3843 | 452,62] 20,90 18,90 4,0
C.N.-T11 12.520,00 12.520,00 20,00 435,40 433,61 431,61 42,79 47,07 6,00 6,00 431,41 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 21,4181 [ 452,58] 20,97 18,97 4,0
C.N.-T11 12.540,00 12.540,00 20,00 435,30 433,51 431,51 42,89 47,18 6,00 6,00 431,31 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 21,4520 [ 452,55] 21,04 19,04 4,0
C.N.-T11 12.560,00 12.560,00 20,00 435,20 433,41 431,41 42,99 47,29 6,00 6,00 431,21 474,40 15.742 2 7.870,96[ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 21,4858 [ 452,51] 21,11 19,11 4,0
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C.N.-T11 12.580,00 12.580,00 20,00 435,23 433,31 431,31 43,09 47,40 6,00 6,00 431,11 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 21,5196 | 452,48] 21,17( 19,17 4,1
C.N.-T11 12.600,00 12.600,00 20,00 435,15 433,20 431,20 43,20 47,52 6,00 6,00 431,00 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 21,5535 | 452,45] 21,24 19,24 4,1
C.N.-T11 12.620,00 12.620,00 20,00 434,96 433,10 431,10 43,30 47,63 6,00 6,00 430,90 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 21,5873 | 452,41] 21,31 19,31 4,1
C.N.-T11 12.640,00 12.640,00 20,00 434,83 433,00 431,00 43,40 47,74 6,00 6,00 430,80 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 21,6211 | 452,38] 21,38 19,38 4,0
C.N.-T11 12.660,00 12.660,00 20,00 434,75 432,90 430,90 43,50 47,85 6,00 6,00 430,70 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 21,6549 | 452,35] 2145[ 19,45 4,1
C.N.-T11 12.680,00 12.680,00 20,00 434,76 432,79 430,79 43,61 47,97 6,00 6,00 430,59 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 21,6888 [ 452,31] 21,52 19,52 4,2
C.N.-T11 12.700,00 12.700,00 20,00 434,68 432,69 430,69 43,71 48,08 6,00 6,00 430,49 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 21,7226 | 452,28] 21,59 19,59 4,2
C.N.-T11 12.720,00 12.720,00 20,00 434,61 432,59 430,59 43,81 48,19 6,00 6,00 430,39 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 21,7564 | 452,24] 21,65[ 19,65 4,2
C.N.-T11 12.740,00 12.740,00 20,00 434,56 432,49 430,49 43,91 48,30 6,00 6,00 430,29 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 21,7903 | 452,21] 21,72 19,72 4,3
C.N.-T11 12.760,00 12.760,00 20,00 434,58 432,39 430,39 44,02 48,42 6,00 6,00 430,19 474,40 15.742 2 7.870,96[ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 21,8241 [ 452,18] 21,79 19,79 4.4
C.N.-T11 12.780,00 12.780,00 20,00 434,62 432,28 430,28 44,12 48,53 6,00 6,00 430,08 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 21,8579 | 452,14] 21,86 19.86 4,5
C.N.-T11 12.800,00 12.800,00 20,00 434,66 432,18 430,18 44,22 48,64 6,00 6,00 429,98 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 21,8918 [ 452,11] 21,93[ 19,93 4,7
C.N.-T11 12.820,00 12.820,00 20,00 434,61 432,22 430,22 44,18 48,60 6,00 6,00 430,02 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 21,9256 | 452,07 21,85[ 19,85 4,6
C.N.-T11 12.840,00 12.840,00 20,00 434,57 432,26 430,26 44,14 48,55 6,00 6,00 430,06 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 21,9594 | 452,04] 21,78 19,78 4,5
C.N.-T11 12.860,00 12.860,00 20,00 434,47 432,30 430,30 44,10 48,51 6,00 6,00 430,10 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 21,9933 [ 452,01] 21,71 19,71 4.4
C.N.-T11 12.880,00 12.880,00 20,00 434,43 432,34 430,34 44,06 48,47 6,00 6,00 430,14 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 22,0271 | 451,97] 21,63[ 19,63 4,3
C.N.-T11 12.900,00 12.900,00 20,00 434,40 432,38 430,38 44,02 48,42 6,00 6,00 430,18 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 22,0609 [ 451,94] 21,56 19,56 4,2
C.N.-T11 12.920,00 12.920,00 20,00 434,42 432,42 430,42 43,98 48,38 6,00 6,00 430,22 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 22,0947 | 45191] 21,49 19,49 4,2
C.N.-T11 12.940,00 12.940,00 20,00 434,45 432,46 430,46 43,94 48,33 6,00 6,00 430,26 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 22,1286 | 451,87| 21,41[ 1941 4,2
C.N.-T11 12.960,00 12.960,00 20,00 434,52 432,50 430,50 43,90 48,29 6,00 6,00 430,30 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 22,1624 | 451,84| 21,34 19,34 4,2
C.N.-T11 12.980,00 12.980,00 20,00 434,43 432,54 430,54 43,86 48,25 6,00 6,00 430,34 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 22,1962 | 451,80] 21,26 19,26 4,1
C.N.-T11 13.000,00 13.000,00 20,00 434,39 432,58 430,58 43,82 48,20 6,00 6,00 430,38 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 22,2301 | 451,77] 21,19 19,19 4,0
C.N.-T11 13.020,00 13.020,00 20,00 434,25 432,62 430,62 43,78 48,16 6,00 6,00 430,42 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 22,2639 | 451,74] 21,12 19,12 3,8
C.N.-T11 13.040,00 13.040,00 20,00 434,11 432,56 430,56 43,84 48,23 6,00 6,00 430,36 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 22,2977 | 451,70] 21,15[ 19,15 3,8
C.N.-T11 13.060,00 13.060,00 20,00 433,99 432,39 430,39 44,01 48,41 6,00 6,00 430,19 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 22,3316 | 451,67] 21,28 19,28 3,8
C.N.-T11 13.080,00 13.080,00 20,00 433,98 432,22 430,22 44,18 48,59 6,00 6,00 430,02 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 22,3654 [ 451,63] 21.41[ 1941 4,0
C.N.-T11 13.100,00 13.100,00 20,00 433,91 432,06 430,06 44,34 48,78 6,00 6,00 429,86 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 22,3992 | 451,60] 21,54 19,54 4,1
C.N.-T11 13.120,00 13.120,00 20,00 433,80 431,96 429,96 44.44 48,89 6,00 6,00 429,76 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 22,4330 [ 451,57 21,61 19,61 4,0
C.N.-T11 13.140,00 13.140,00 20,00 433,91 431,86 429,86 44,54 49,00 6,00 6,00 429,66 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 22,4669 | 451,53] 21,68 19,68 4,3
C.N.-T11 13.160,00 13.160,00 20,00 433,56 431,76 429,76 44,64 49,11 6,00 6,00 429,56 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 22,5007 [ 451,50] 21,74 19.74 4,0
C.N.-T11 13.180,00 13.180,00 20,00 433,45 431,66 429,66 44,74 49,22 6,00 6,00 429,46 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 22,5345 [ 451,47] 21,81 19,81 4,0
C.N.-T11 13.200,00 13.200,00 20,00 433,30 431,56 429,56 44,84 49,33 6,00 6,00 429,36 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 22,5684 | 451,43] 21,87[ 19,87 3,9
C.N.-T11 13.220,00 13.220,00 20,00 433,10 431,46 429,46 44,94 49,44 6,00 6,00 429,26 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 22,6022 | 451,40] 21,94 19,94 3,8
C.N.-T11 13.240,00 13.240,00 20,00 432,94 431,36 429,36 45,04 49,55 6,00 6,00 429,16 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 22,6360 [ 451,36] 22,01 20,01 3,8
C.N.-T11 13.260,00 13.260,00 20,00 432,88 431,26 429,26 45,14 49,66 6,00 6,00 429,06 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 22,6699 [ 451,331 22,07[ 20,07 3,8
C.N.-T11 13.280,00 13.280,00 20,00 432,78 431,16 429,16 45,24 49,77 6,00 6,00 428,96 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 22,7037 | 451,30] 22,14 20,14 3,8
C.N.-T11 13.300,00 13.300,00 20,00 432,68 431,06 429,06 45,34 49,88 6,00 6,00 428,86 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 22,7375 | 451,26] 22,21 20,21 3,8
C.N.-T11 13.320,00 13.320,00 20,00 432,55 430,96 428,96 45,44 49,99 6,00 6,00 428,76 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 22,7714 | 451,23] 2227 20,27 3,8
C.N.-T11 13.340,00 13.340,00 20,00 432,54 430,86 428,86 45,54 50,10 6,00 6,00 428,66 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 22,8052 | 451,19] 22,34 20,34 3,9
C.N.-T11 13.360,00 13.360,00 20,00 432,36 430,76 428,76 45,64 50,21 6,00 6,00 428,56 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 22,8390 [ 451,16] 22,40 20.40 3,8
C.N.-T11 13.380,00 13.380,00 20,00 432,30 430,66 428,66 45,74 50,32 6,00 6,00 428,46 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 22,8728 | 451,13] 2247 20,47 3,8
C.N.-T11 13.400,00 13.400,00 20,00 432,21 430,56 428,56 45,84 50,43 6,00 6,00 428,36 474,40 15.742 2 7.870,96 ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 22,9067 | 451,09] 22,54 20,54 3,9
C.N.-T11 13.420,00 13.420,00 20,00 432,13 430,46 428,46 45,94 50,54 6,00 6,00 428,26 474,40 15.742 2 7.870,96[ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 22,9405 [ 451,06] 22,60 20.60 3,9
C.N.-T11 13.440,00 13.440,00 20,00 432,00 430,36 428,36 46,04 50,65 6,00 6,00 428,16 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 22,9743 | 451,03] 22,67 20,67 3,8
C.N.-T11 13.460,00 13.460,00 20,00 431,91 430,26 428,26 46,14 50,76 6,00 6,00 428,06 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 23,0082 [ 450,99] 22,73 20,73 3,9
C.N.-T11 13.480,00 13.480,00 20,00 431,92 430,16 428,16 46,24 50,87 6,00 6,00 427,96 474,40 15.742 2 7.870,96[ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 23,0420 [ 450,96] 22,80 20.80 4,0
C.N.-T11 13.500,00 13.500,00 20,00 431,73 430,06 428,06 46,34 50,98 6,00 6,00 427,86 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 23,0758 [ 450,92| 22,87 20,87 3,9
C.N.-T11 13.520,00 13.520,00 20,00 431,63 429,96 427,96 46,44 51,09 6,00 6,00 427,76 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 23,1097 [ 450,89] 22,93 20,93 3,9
C.N.-T11 13.540,00 13.540,00 20,00 431,59 429,86 427,86 46,54 51,20 6,00 6,00 427,66 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 23,1435 | 450.86] 23,00( 21,00 3,9
C.N.-T11 13.560,00 13.560,00 20,00 431,55 429,76 427,76 46,64 51,31 6,00 6,00 427,56 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 23,1773 | 450,82] 23,07 21,07 4,0
C.N.-T11 13.580,00 13.580,00 20,00 431,51 429,66 427,66 46,74 51,42 6,00 6,00 427,46 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 23,2112 | 450,79] 23,13 21,13 4,0
C.N.-T11 13.600,00 13.600,00 20,00 431,47 429,56 427,56 46,84 51,53 6,00 6,00 427,36 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 23,2450 [ 450,76] 23,20( 21,20 4,1
C.N.-T11 13.620,00 13.620,00 20,00 431,31 429,46 427,46 46,94 51,64 6,00 6,00 427,26 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 23,2788 | 450,72| 23,26 21,26 4,1
C.N.-T11 13.640,00 13.640,00 20,00 431,22 429,36 427,36 47,04 51,75 6,00 6,00 427,16 474,40 15.742 2 7.870,96[ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 23,3126 | 450,69] 23,33 21,33 4,1
C.N.-T11 13.660,00 13.660,00 20,00 431,14 429,26 427,26 47,14 51,86 6,00 6,00 427,06 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 23,3465 | 450,65| 23,40 21,40 4,1
C.N.-T11 13.680,00 13.680,00 20,00 431,12 429,16 427,16 47,24 51,97 6,00 6,00 426,96 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 23,3803 [ 450,62| 23.46[ 21.46 4,2
C.N.-T11 13.700,00 13.700,00 20,00 431,14 429,06 427,06 47,34 52,08 6,00 6,00 426,86 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 23,4141 [ 450,59] 23,53 21,53 4,3
C.N.-T11 13.720,00 13.720,00 20,00 430,96 428,96 426,96 47,44 52,19 6,00 6,00 426,76 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 23,4480 [ 450,55] 23,60[ 21,60 4,2
C.N.-T11 13.740,00 13.740,00 20,00 430,88 428,86 426,86 47,54 52,30 6,00 6,00 426,66 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 23,4818 [ 450,52] 23,66 21,66 4,2
C.N.-T11 13.760,00 13.760,00 20,00 430,84 428,76 426,76 47,64 52,41 6,00 6,00 426,56 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 23,5156 [ 450.48| 23,73 21,73 4,3
C.N.-T11 13.780,00 13.780,00 20,00 430,74 428,66 426,66 47,74 52,52 6,00 6,00 426,46 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 23,5495 | 450.45] 23,79 21,79 4,3
C.N.-T11 13.800,00 13.800,00 20,00 430,65 428,56 426,56 47,84 52,63 6,00 6,00 426,36 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 23,5833 | 450.42| 23,86 21.86 4,3
C.N.-T11 13.820,00 13.820,00 20,00 430,53 428,46 426,46 47,94 52,74 6,00 6,00 426,26 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 23,6171 [ 450,38] 23,93 21,93 4,3
C.N.-T11 13.840,00 13.840,00 20,00 430,54 428,36 426,36 48,04 52,85 6,00 6,00 426,16 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 23,6509 [ 450,35] 23,99 21,99 4.4
C.N.-T11 13.860,00 13.860,00 20,00 430,41 428,26 426,26 48,14 52,96 6,00 6,00 426,06 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 23,6848 | 450,32| 24,06 22,06 4.4
C.N.-T11 13.880,00 13.880,00 20,00 430,29 428,16 426,16 48,24 53,07 6,00 6,00 425,96 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 23,7186 | 450,28| 24,12 22,12 4,3
C.N.-T11 13.900,00 13.900,00 20,00 430,31 428,06 426,06 48,34 53,18 6,00 6,00 425,86 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 23,7524 | 450,25] 24,19 22,19 4.4
C.N.-T11 13.920,00 13.920,00 20,00 430,24 427,96 425,96 48,44 53,29 6,00 6,00 425,76 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 23,7863 | 450.21| 24,26 22,26 4,5
C.N.-T11 13.940,00 13.940,00 20,00 429,99 427,86 425,86 48,54 53,40 6,00 6,00 425,66 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 23,8201 [ 450,18] 24,32 22,32 4,3
C.N.-T11 13.960,00 13.960,00 20,00 430,00 427,76 425,76 48,64 53,51 6,00 6,00 425,56 474,40 15.742 2 7.870,96[ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 23,8539 [ 450,15] 24,39 22,39 4.4
C.N.-T11 13.980,00 13.980,00 20,00 429,94 427,66 425,66 48,74 53,62 6,00 6,00 425,46 474,40 15.742 2 7.870,96[ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 23,8878 | 450,11| 24,46[ 22,46 4,5
C.N.-T11 14.000,00 14.000,00 20,00 429,84 427,56 425,56 48,84 53,73 6,00 6,00 425,36 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 23,9216 [ 450,08] 24,52 22,52 4,5
C.N.-T11 14.020,00 14.020,00 20,00 429,66 427,46 425,46 48,94 53,84 6,00 6,00 425,26 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 23,9554 [ 450,04] 24,59 22,59 4.4
C.N.-T11 14.040,00 14.040,00 20,00 429,60 427,36 425,36 49,04 53,95 6,00 6,00 425,16 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 23,9893 [ 450,01] 24,65[ 22,65 4.4
C.N.-T11 14.060,00 14.060,00 20,00 429,47 427,26 425,26 49,14 54,06 6,00 6,00 425,06 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 24,0231 [ 449,98| 24,72 22,72 4.4
C.N.-T11 14.080,00 14.080,00 20,00 429,43 427,16 425,16 49,24 54,17 6,00 6,00 424,96 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 24,0569 [ 449.94| 24,79 22,79 4,5
C.N.-T11 14.100,00 14.100,00 20,00 429,40 427,06 425,06 49,34 54,28 6,00 6,00 424,86 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 24,0907 [ 449.91] 24,85[ 22,85 4,5
C.N.-T11 14.120,00 14.120,00 20,00 429,38 426,96 424,96 49,44 54,39 6,00 6,00 424,76 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 24,1246 | 449.88| 24,92 22,92 4,6
C.N.-T11 14.140,00 14.140,00 20,00 429,34 426,86 424,86 49,54 54,50 6,00 6,00 424,66 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 24,1584 | 449.84| 24,98 22,98 4,7
C.N.-T11 14.160,00 14.160,00 20,00 429,31 426,76 424,76 49,64 54,61 6,00 6,00 424,56 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 24,1922 | 449.,81] 25,05[ 23,05 4,7
C.N.-T11 14.180,00 14.180,00 20,00 429,16 426,66 424,66 49,74 54,72 6,00 6,00 424,46 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 24,2261 | 449,77| 25,12 23,12 4,7
C.N.-T11 14.200,00 14.200,00 20,00 429,13 426,56 424,56 49,84 54,83 6,00 6,00 424,36 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 24,2599 | 449,74] 25,18 23,18 4,8
C.N.-T11 14.220,00 14.220,00 20,00 429,11 426,46 424,46 49,94 54,94 6,00 6,00 424,26 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 24,2937 | 449,71] 2525[ 23,25 4,9
C.N.-T11 14.240,00 14.240,00 20,00 429,12 426,36 424,36 50,04 55,05 6,00 6,00 424,16 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 24,3276 | 449.67| 25,32 23,32 5,0
C.N.-T11 14.260,00 14.260,00 20,00 429,19 426,26 424,26 50,14 55,16 6,00 6,00 424,06 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 24,3614 [ 449.64] 25,38 23,38 5,1
C.N.-T11 14.280,00 14.280,00 20,00 429,02 426,16 424,16 50,24 55,27 6,00 6,00 423,96 474,40 15.742 2 7.870,96 [ac 2.000 2.000 2,5 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,96,E+06 [ 0,000050 | 0,0017 0,0017 24,3952 | 449.,60] 25.45[ 23,45 5,1
Toma 11 14.290,00 14.290,00 10,00 428,87 425,91 424,11 50,29 55,32 6,00 6,00 423,91 474,40 11 2.901 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 10 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 24,4066 | 449,59] 2549 23,69 5,0
T11-T12 20,00 14.310,00 20,00 428,78 425,95 424,15 50,25 55,28 6,00 6,00 423,95 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 24,4295 | 449,57| 2542 23,62 4,8
T11-T12 40,00 14.330,00 20,00 428,66 425,99 424,19 50,21 55,23 6,00 6,00 423,99 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 24,4524 | 449,55| 25,36 23,56 4,7
T11-T12 60,00 14.350,00 20,00 428,48 426,03 424,23 50,17 55,19 6,00 6,00 424,03 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 24,4752 | 449,52| 25,30 23,50 4.4
T11-T12 80,00 14.370,00 20,00 428,41 426,07 424,27 50,13 55,15 6,00 6,00 424,07 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 24,4981 [ 449,50] 25,23 23,43 4,3
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TI11-T12 100,00 14.390,00 20,00 428,32 426,11 424 31 50,09 55,10 6,00 6,00 424,11 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 24,5209 | 44948| 25,17| 23,37 4,2
TI11-T12 120,00 14.410,00 20,00 428,16 426,15 424,35 50,05 55,06 6,00 6,00 424,15 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 24,5438 449.46| 25,11 23,31 4,0
TI11-T12 140,00 14.430,00 20,00 428,00 426,19 424,39 50,01 55,01 6,00 6,00 424,19 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 24,5666 | 44943| 25,05 23,25 3,8
TI11-T12 160,00 14.450,00 20,00 427,84 426,23 424 43 49,97 54,97 6,00 6,00 424,23 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 24,5895 449 41 24,98 23,18 3,6
TI11-T12 180,00 14.470,00 20,00 427,75 426,23 424 43 49,97 54,97 6,00 6,00 42423 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 24,6123 449,39] 24,96 23,16 3,5
TI11-T12 200,00 14.490,00 20,00 427,75 426,13 42433 50,07 55,08 6,00 6,00 424,13 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 24,6352 | 449,36] 25,04 2324 3,6
TI11-T12 220,00 14.510,00 20,00 427,63 426,03 424,23 50,17 55,19 6,00 6,00 424,03 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 24,6580 | 449,34 25,11 2331 3,6
TI11-T12 240,00 14.530,00 20,00 427,42 425,93 424,13 50,27 55,30 6,00 6,00 423,93 474,40 12.841 2 6.420,26|ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 24,6809 | 449,32 25,19 23,39 3,5
TI11-T12 260,00 14.550,00 20,00 427,43 425,83 424,03 50,37 55,41 6,00 6,00 423,83 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 24,7038 449.30| 25,27| 23,47 3,6
TI11-T12 280,00 14.570,00 20,00 427,39 425,73 423,93 50,47 55,52 6,00 6,00 423,73 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 24,7266 | 449,27| 2535| 23,55 3,7
TI11-T12 300,00 14.590,00 20,00 427,27 425,63 423,83 50,57 55,63 6,00 6,00 423,63 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 24,7495 449.25| 2542| 23,62 3,6
TI11-T12 320,00 14.610,00 20,00 427,26 425,53 423,73 50,67 55,74 6,00 6,00 423,53 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 24,7723 449.23| 25,50| 23,70 3,7
TI11-T12 340,00 14.630,00 20,00 427,20 42543 423,63 50,77 55,85 6,00 6,00 423,43 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 24,7952 | 449,20 25,58 23,78 3,8
TI11-T12 360,00 14.650,00 20,00 427,20 425,33 423,53 50,87 55,96 6,00 6,00 42333 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 24,8180 | 449,18| 25,65 23,85 3,9
TI11-T12 380,00 14.670,00 20,00 427,16 425,23 423,43 50,97 56,07 6,00 6,00 42323 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 24,8409 | 449,16] 25,73] 23,93 3,9
TI11-T12 400,00 14.690,00 20,00 427,14 425,13 42333 51,07 56,18 6,00 6,00 423,13 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 24,8637 | 449,14 2581 24,01 4,0
TI11-T12 420,00 14.710,00 20,00 427,06 425,03 423,23 51,17 56,29 6,00 6,00 423,03 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 24,8866 | 449,11 25,89 24,09 4,0
TI11-T12 440,00 14.730,00 20,00 426,82 424,93 423,13 51,27 56,40 6,00 6,00 422,93 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 24,9094 | 449,09 2596] 24,16 3,9
TI11-T12 460,00 14.750,00 20,00 426,79 424,83 423,03 51,37 56,51 6,00 6,00 422,83 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 24,9323 449,07] 26,04| 24,24 4,0
TI11-T12 480,00 14.770,00 20,00 426,68 424,73 422,93 51,47 56,62 6,00 6,00 422,73 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 24,9551 449,04| 26,12| 24,32 4,0
TI11-T12 500,00 14.790,00 20,00 426,74 424,63 422,83 51,57 56,73 6,00 6,00 422,63 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 24,9780 | 449,02 26,19] 24,39 4,1
TI11-T12 520,00 14.810,00 20,00 426,73 424,53 422,73 51,67 56,84 6,00 6,00 422,53 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 25,0009 | 449,00] 26,27 2447 4,2
TI11-T12 540,00 14.830,00 20,00 426,65 424,43 422,63 51,77 56,95 6,00 6,00 422,43 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 25,0237 | 448,98| 26,35 24,55 4,2
TI11-T12 560,00 14.850,00 20,00 426,51 42433 422,53 51,87 57,06 6,00 6,00 42233 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 25,0466 | 448,95 26,43| 24,63 4,2
TI11-T12 580,00 14.870,00 20,00 426,21 424,23 422,43 51,97 57,17 6,00 10,00 42223 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 25,0694 | 448,93 26,50 24,70 4,0
TI11-T12 600,00 14.890,00 20,00 426,19 424,13 422,33 52,07 57,28 6,00 10,00 422,13 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 25,0923 44891 26,58 24,78 4,1
TI11-T12 620,00 14.910,00 20,00 426,19 424,03 422,23 52,17 57,39 6,00 10,00 422,03 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 25,1151 448,88| 26,66| 24,86 4,2
TI11-T12 640,00 14.930,00 20,00 426,06 423,93 422,13 52,27 57,50 6,00 10,00 421,93 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 25,1380 | 448,86 26,74 24,94 4,1
TI11-T12 660,00 14.950,00 20,00 426,12 423,83 422,03 52,37 57,61 6,00 10,00 421,83 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 25,1608 448,84| 26,81| 25,01 4,3
TI11-T12 680,00 14.970,00 20,00 426,13 423,73 421,93 52,47 57,72 6,00 10,00 421,73 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 25,1837 | 448,82 26,89 25,09 4.4
TI11-T12 700,00 14.990,00 20,00 426,07 423,63 421,83 52,57 57,83 6,00 10,00 421,63 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 25,2065 448,79] 26,97| 25,17 4.4
TI11-T12 720,00 15.010,00 20,00 426,04 423,53 421,73 52,67 57,94 6,00 10,00 421,53 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 252294 | 448,77 27,04 2524 4,5
TI11-T12 740,00 15.030,00 20,00 425,82 423,43 421,63 52,77 58,05 6,00 10,00 421,43 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 25,2523 448,75| 27,12| 25,32 4.4
TI11-T12 760,00 15.050,00 20,00 425,51 42333 421,53 52,87 58,16 6,00 10,00 421,33 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 25,2751 448,72| 27,20| 25,40 4,2
TI11-T12 780,00 15.070,00 20,00 425,24 423,23 421,43 52,97 58,27 6,00 10,00 421,23 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 25,2980 | 448,70 27,28| 25,48 4,0
TI11-T12 800,00 15.090,00 20,00 425,24 423,13 421,33 53,07 58,38 6,00 10,00 421,13 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 25,3208 448,68| 27,35| 25,55 4,1
TI11-T12 820,00 15.110,00 20,00 425,29 423,03 421,23 53,17 58,49 6,00 10,00 421,03 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 25,3437 | 448,66 27.43| 25,63 4,3
TI11-T12 840,00 15.130,00 20,00 425,18 422,93 421,13 53,27 58,60 6,00 10,00 420,93 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 25,3665 448,63| 27,51 25,71 4,3
TI11-T12 860,00 15.150,00 20,00 425,05 422,83 421,03 53,37 58,71 6,00 10,00 420,83 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 25,3894 | 448,61 27,58 25,78 4,2
TI11-T12 880,00 15.170,00 20,00 425,00 422,73 420,93 53,47 58,82 6,00 10,00 420,73 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 25,4122 | 448,59 27,66 25.86 4,3
TI11-T12 900,00 15.190,00 20,00 424,62 422,63 420,83 53,57 58,93 6,00 10,00 420,63 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 25,4351 448,56] 27,74| 25,94 4,0
TI11-T12 920,00 15.210,00 20,00 424,59 422,53 420,73 53,67 59,04 6,00 10,00 420,53 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 25,4579 | 448,54 27,82 26,02 4,1
TI11-T12 940,00 15.230,00 20,00 424,46 422,43 420,63 53,77 59,15 6,00 10,00 420,43 474,40 12.841 2 6.420,26|ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 25,4308 448,52 27,89| 26,09 4,0
TI11-T12 960,00 15.250,00 20,00 424,35 422,33 420,53 53,87 59,26 6,00 10,00 420,33 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 25,5036 | 448,50 27,97| 26,17 4,0
TI11-T12 980,00 15.270,00 20,00 424,19 422,23 420,43 53,97 59,37 6,00 10,00 420,23 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 25,5265 44847| 28,05| 26,25 4,0
TI11-T12 1.000,00 15.290,00 20,00 424,11 422,13 420,33 54,07 59,48 6,00 10,00 420,13 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 25,5494 | 448,45 28,12 26,32 4,0
TI11-T12 1.020,00 15.310,00 20,00 424,07 422,03 420,23 54,17 59,59 6,00 10,00 420,03 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 25,5722 | 448,43| 28,20 26,40 4,0
TI11-T12 1.040,00 15.330,00 20,00 424,04 421,93 420,13 54,27 59,70 6,00 10,00 419,93 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 25,5951 448,40| 28,28 26,48 4,1
TI11-T12 1.060,00 15.350,00 20,00 423,64 421,83 420,03 54,37 59,81 6,00 10,00 419,83 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 25,6179 | 448,38 28,36 26,56 3,8
TI11-T12 1.080,00 15.370,00 20,00 423,58 421,73 419,93 54,47 59,92 6,00 10,00 419,73 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 25,6408 448,36| 28,43| 26,63 3,9
TI11-T12 1.100,00 15.390,00 20,00 423,31 421,63 419,83 54,57 60,03 10,00 10,00 419,63 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 25,6636 | 448,34 28,51 26,71 3,7
TI11-T12 1.120,00 15.410,00 20,00 423,39 421,53 419,73 54,67 60,14 10,00 10,00 419,53 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 25,6865 448,31 28,59 26,79 3,9
TI11-T12 1.140,00 15.430,00 20,00 423,30 421,43 419,63 54,77 60,25 10,00 10,00 419,43 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 25,7093 448,29| 28,66| 26,86 3,9
TI11-T12 1.160,00 15.450,00 20,00 423,19 421,33 419,53 54,87 60,36 10,00 10,00 419,33 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 25,7322 | 448,27 28,74 26,94 3,9
TI11-T12 1.180,00 15.470,00 20,00 423,13 421,00 419,20 55,20 60,72 10,00 10,00 419,00 474,40 12.841 2 6.420,26|ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 25,7550 | 448,24 29,05 27,25 4,1
TI11-T12 1.200,00 15.490,00 20,00 422,61 420,58 418,78 55,62 61,18 10,00 10,00 418,58 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 25,7779 | 448,22 29.44| 2764 4,0
TI11-T12 1.220,00 15.510,00 20,00 422,34 420,16 418,36 56,04 61,65 10,00 10,00 418,16 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 25,8008 448,20| 29,84 28,04 4,2
TI11-T12 1.240,00 15.530,00 20,00 421,91 419,74 417,94 56,46 62,11 10,00 10,00 417,74 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 25,8236 | 448,18 30,24 28,44 4,2
TI11-T12 1.260,00 15.550,00 20,00 421,32 419,32 417,52 56,88 62,57 10,00 10,00 417,32 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 25,8465 448,15] 30,63| 28,83 4,0
TI11-T12 1.280,00 15.570,00 20,00 420,77 418,90 417,10 57,30 63,03 10,00 10,00 416,90 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 25,8693 448,13] 31,03] 29,23 3,9
TI11-T12 1.300,00 15.590,00 20,00 420,34 418,62 416,82 57,59 63,34 10,00 10,00 416,62 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 25,8922 | 448,11 31,29 29,49 3,7
TI11-T12 1.320,00 15.610,00 20,00 420,16 418,41 416,61 57,79 63,56 10,00 10,00 416,41 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 25,9150 | 448,08] 31,47 29,67 3,7
TI11-T12 1.340,00 15.630,00 20,00 419,92 418,21 416,41 57,99 63,79 10,00 10,00 416,21 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 25,9379 | 448,06] 31,65 29.85 3,7
TI11-T12 1.360,00 15.650,00 20,00 419,62 418,01 416,21 58,19 64,01 10,00 10,00 416,01 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 25,9607 | 448,04] 31,83] 30,03 3,6
T11-T12 1.380,00 15.670,00 20,00 419,34 417,81 416,01 58,39 64,23 10,00 10,00 415,81 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 25,9836 | 448,02 32,01 30,21 3,5
T11-T12 1.400,00 15.690,00 20,00 419,17 417,61 415,81 58,59 64,45 10,00 10,00 415,61 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 26,0064 | 447,99 32,18 30,38 3,6
T11-T12 1.420,00 15.710,00 20,00 419,03 417,41 415,61 58,79 64,67 10,00 10,00 41541 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 26,0293 44797] 32,36] 30,56 3,6
TI11-T12 1.440,00 15.730,00 20,00 418,93 417,21 41541 58,99 64,89 10,00 10,00 41521 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 26,0521 44795] 32,54| 30,74 3,7
TI11-T12 1.460,00 15.750,00 20,00 418,74 417,11 415,31 59,09 65,00 10,00 10,00 415,11 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 26,0750 | 447,92 32,62 30,82 3,6
TI11-T12 1.480,00 15.770,00 20,00 418,56 417,01 41521 59,19 65,11 10,00 10,00 415,01 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 26,0979 | 447,90 32,70 30,90 3,6
TI11-T12 1.500,00 15.790,00 20,00 418,43 416,91 415,11 59,29 65,22 10,00 10,00 41491 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 26,1207 | 447,88 32,77| 30,97 3,5
TI11-T12 1.520,00 15.810,00 20,00 418,35 416,81 415,01 59,39 65,33 10,00 10,00 414,81 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 26,1436 | 447,86| 32,85 31,05 3,5
TI11-T12 1.540,00 15.830,00 20,00 418,33 416,71 41491 59,49 65,44 10,00 10,00 414,71 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 26,1664 | 447,.83| 32,93| 31,13 3,6
TI11-T12 1.560,00 15.850,00 20,00 418,23 416,61 414,81 59,59 65,55 10,00 10,00 414,61 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 26,1893 447,81 33,00{ 31,20 3,6
TI11-T12 1.580,00 15.870,00 20,00 418,08 416,51 414,71 59,69 65,66 10,00 10,00 414,51 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 26,2121 447,79] 33,08| 31,28 3,6
TI11-T12 1.600,00 15.890,00 20,00 417,99 416,41 414,61 59,79 65,77 10,00 10,00 414,41 474,40 12.841 2 6.420,26|ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 26,2350 | 447,77 33,16] 31,36 3,6
T11-T12 1.620,00 15.910,00 20,00 417,96 416,31 414,51 59,89 65,88 10,00 10,00 414,31 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 26,2578 447,74] 33,24 31,44 3,7
T11-T12 1.640,00 15.930,00 20,00 417,79 416,21 414,41 59,99 65,99 10,00 10,00 414,21 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 26,2807 | 447,72 33,31 31,51 3,6
T11-T12 1.660,00 15.950,00 20,00 417,71 416,11 414,31 60,09 66,10 10,00 10,00 414,11 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 26,3035 447,70 33,39] 31,59 3,6
T11-T12 1.680,00 15.970,00 20,00 417,61 416,01 414,21 60,19 66,21 10,00 10,00 414,01 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 26,3264 | 447,67| 33,47 31,67 3,6
TI11-T12 1.700,00 15.990,00 20,00 417,51 41591 414,11 60,29 66,32 10,00 10,00 41391 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 26,3493 447,65| 33,54| 31,74 3,6
TI11-T12 1.720,00 16.010,00 20,00 417,48 415,81 414,01 60,39 66,43 10,00 10,00 413,81 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 26,3721 447,63] 33,62| 31,82 3,7
TI11-T12 1.740,00 16.030,00 20,00 417,43 415,71 41391 60,49 66,54 10,00 10,00 413,71 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 26,3950 | 447,61 33,70[ 31,90 3,7
TI11-T12 1.760,00 16.050,00 20,00 417,38 415,61 413,81 60,59 66,65 10,00 10,00 413,61 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 26,4178 447,58| 33,78| 31,98 3,8
TI11-T12 1.780,00 16.070,00 20,00 417,05 415,51 413,71 60,69 66,76 10,00 10,00 413,51 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 26,4407 | 447,56 33,85] 32,05 3,5
TI11-T12 1.800,00 16.090,00 20,00 417,00 41541 413,61 60,79 66,87 10,00 10,00 413,41 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 26,4635 447,54| 33,93| 32,13 3,6
TI11-T12 1.820,00 16.110,00 20,00 417,00 415,31 413,51 60,89 66,98 10,00 10,00 413,31 474,40 12.841 2 6.420,26|ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 26,4864 | 447,51 34,01 3221 3,7
TI11-T12 1.840,00 16.130,00 20,00 417,00 41521 413,41 60,99 67,09 10,00 10,00 41321 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 26,5092 | 447,49| 34,08] 32,28 3,8
TI11-T12 1.860,00 16.150,00 20,00 416,81 415,11 413,31 61,09 67,20 10,00 10,00 413,11 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 26,5321 44747] 34,16] 32,36 3,7
TI11-T12 1.880,00 16.170,00 20,00 416,82 415,01 41321 61,19 67,31 10,00 10,00 413,01 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 26,5549 | 44745 3424 3244 3,8
TI11-T12 1.900,00 16.190,00 20,00 416,82 41491 413,11 61,29 67,42 10,00 10,00 412,91 474,40 12.841 2 6.420,26]ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 | 0,000050 | 0,0011 0,0011 26,5778 44742 34,32| 32,52 3,9
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T11-T12 1.920,00 16.210,00 20,00 416,74 414,81 413,01 61,39 67,53 10,00 10,00 412,81 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 26,6006 [ 447.40] 34,39 32,59 3,9
T11-T12 1.940,00 16.230,00 20,00 416,60 414,71 412,91 61,49 67,64 10,00 10,00 412,71 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 26,6235 | 447,38| 3447 32,67 3,9
T11-T12 1.960,00 16.250,00 20,00 416,92 414,77 412,97 61,43 67,57 10,00 10,00 412,77 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 26,6464 | 447,35] 34,38 32,58 4,2
T11-T12 1.980,00 16.270,00 20,00 417,04 415,10 413,30 61,11 67,22 10,00 10,00 413,10 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 26,6692 | 447.33| 34,04 32,24 3,9
T11-T12 2.000,00 16.290,00 20,00 416,96 415,42 413,62 60,78 66,86 10,00 10,00 413,42 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 26,6921 447,31] 33,69[ 31,89 3,5
T11-T12 2.020,00 16.310,00 20,00 417,91 415,84 414,04 60,36 66,39 10,00 10,00 413,84 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 26,7149 | 447.29] 3324 31,44 4,1
T11-T12 2.040,00 16.330,00 20,00 418,41 416,36 414,56 59,84 65,82 10,00 10,00 414,36 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 26,7378 | 447.26] 32,70[ 30,90 4,0
T11-T12 2.060,00 16.350,00 20,00 418,92 416,88 415,08 59,32 65,25 10,00 10,00 414,88 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 26,7606 | 447.24| 32,16 30,36 4,0
T11-T12 2.080,00 16.370,00 20,00 419,17 417,40 415,60 58,80 64,68 10,00 10,00 415,40 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 26,7835 | 447,22] 31,62 29,82 3,8
T11-T12 2.100,00 16.390,00 20,00 419,14 417,48 415,68 58,72 64,60 10,00 10,00 415,48 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 26,8063 [ 447,19] 31,52 29,72 3,7
T11-T12 2.120,00 16.410,00 20,00 418,79 417,11 415,31 59,09 65,00 10,00 10,00 415,11 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 26,8292 | 447,17] 31,86 30,06 3,7
T11-T12 2.140,00 16.430,00 20,00 418,38 416,74 414,94 59,46 65,41 10,00 10,00 414,74 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 26,8520 [ 447,15] 32,21 30,41 3,6
T11-T12 2.160,00 16.450,00 20,00 418,36 416,37 414,57 59,83 65,81 10,00 10,00 414,37 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 26,8749 | 447,13] 32,55[ 30,75 4,0
T11-T12 2.180,00 16.470,00 20,00 418,20 416,00 414,20 60,20 66,22 10,00 10,00 414,00 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 26,8978 | 447,10 32,90 31,10 4,2
T11-T12 2.200,00 16.490,00 20,00 417,54 415,64 413,84 60,56 66,62 10,00 10,00 413,64 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 26,9206 | 447,08] 33,24 31,44 3,9
T11-T12 2.220,00 16.510,00 20,00 416,99 415,27 413,47 60,93 67,03 10,00 10,00 413,27 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 26,9435 [ 447,06] 33,59 31,79 3,7
T11-T12 2.240,00 16.530,00 20,00 416,68 414,90 413,10 61,30 67,43 10,00 10,00 412,90 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 26,9663 | 447,03] 33,93 32,13 3,8
T11-T12 2.260,00 16.550,00 20,00 416,07 414,53 412,73 61,67 67,83 10,00 10,00 412,53 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 26,9892 [ 447,01] 34,28 32,48 3,5
T11-T12 2.280,00 16.570,00 20,00 415,92 414,16 412,36 62,04 68,24 10,00 10,00 412,16 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 27,0120 [ 446,99] 34,62 32,82 3,8
T11-T12 2.300,00 16.590,00 20,00 415,86 414,12 412,32 62,08 68,28 10,00 10,00 412,12 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 27,0349 | 446,97| 34,64 32,84 3,7
T11-T12 2.320,00 16.610,00 20,00 415,96 414,41 412,61 61,79 67,97 10,00 10,00 412,41 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 27,0577 | 446,94] 34,33 32,53 3,5
T11-T12 2.340,00 16.630,00 20,00 416,45 414,70 412,90 61,50 67,65 10,00 10,00 412,70 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 27,0806 [ 446,92| 34,02 32,22 3,8
T11-T12 2.360,00 16.650,00 20,00 417,00 414,99 413,19 61,21 67,33 10,00 10,00 412,99 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 27,1034 [ 446,90] 33,71 3191 4,0
T11-T12 2.380,00 16.670,00 20,00 417,52 415,48 413,68 60,72 66,79 10,00 10,00 413,48 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 27,1263 | 446,87| 33,19( 31,39 4,0
T11-T12 2.400,00 16.690,00 20,00 418,37 416,19 414,39 60,01 66,01 10,00 10,00 414,19 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 27,1491 446,85] 32,46[ 30.66 4,2
T11-T12 2.420,00 16.710,00 20,00 419,02 416,89 415,09 59,31 65,24 10,00 10,00 414,89 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 27,1720 | 446.,83| 31,74 29,94 4,1
T11-T12 2.440,00 16.730,00 20,00 419,27 417,59 415,79 58,61 64,47 10,00 10,00 415,59 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 27,1949 [ 446,81] 31,01 29,21 3,7
T11-T12 2.460,00 16.750,00 20,00 419,30 417,74 415,94 58,46 64,31 10,00 10,00 415,74 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 27,2177 | 446,78| 30,84 29,04 3,6
T11-T12 2.480,00 16.770,00 20,00 419,30 417,78 415,98 58,42 64,27 10,00 10,00 415,78 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 27,2406 | 446,76] 30,78 28,98 3,5
T11-T12 2.500,00 16.790,00 20,00 419,32 417,82 416,02 58,38 64,22 10,00 10,00 415,82 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 27,2634 | 446,74] 30,72 28,92 3,5
T11-T12 2.520,00 16.810,00 20,00 419,53 417,86 416,06 58,34 64,18 10,00 10,00 415,86 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 27,2863 | 446,71] 30,66 28.86 3,7
T11-T12 2.540,00 16.830,00 20,00 419,74 417,90 416,10 58,30 64,13 10,00 10,00 415,90 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 27,3091 446,69| 30,59 28,79 3,8
T11-T12 2.560,00 16.850,00 20,00 419,89 418,03 416,23 58,17 63,98 10,00 10,00 416,03 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 27,3320 | 446,67| 3043[ 28,63 3,9
T11-T12 2.580,00 16.870,00 20,00 420,08 418,21 416,41 57,99 63,79 10,00 10,00 416,21 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 27,3548 | 446,65| 30,24 28.44 3,9
T11-T12 2.600,00 16.890,00 20,00 420,21 418,38 416,58 57,82 63,60 10,00 10,00 416,38 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 27,3777 | 446.,62| 30,04 28,24 3,8
T11-T12 2.620,00 16.910,00 20,00 420,37 418,56 416,76 57,64 63,41 10,00 10,00 416,56 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 27,4005 [ 446.,60] 29,84 28,04 3,8
T11-T12 2.640,00 16.930,00 20,00 420,49 418,73 416,93 57,47 63,21 10,00 10,00 416,73 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 27,4234 | 446,58| 29,64 27.84 3,8
T11-T12 2.660,00 16.950,00 20,00 420,60 418,91 417,11 57,29 63,02 10,00 10,00 416,91 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 27,4463 | 446,55| 29.45[ 27,65 3,7
T11-T12 2.680,00 16.970,00 20,00 420,82 419,06 417,26 57,14 62,85 10,00 10,00 417,06 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 27,4691 446,53| 29,27 27.47 3,8
T11-T12 2.700,00 16.990,00 20,00 420,86 419,14 417,34 57,06 62,77 10,00 10,00 417,14 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 27,4920 | 446,51] 29,17 27,37 3,7
T11-T12 2.720,00 17.010,00 20,00 421,03 419,21 417,41 56,99 62,69 10,00 10,00 417,21 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 27,5148 | 446,49] 29,07 27,27 3,8
T11-T12 2.740,00 17.030,00 20,00 421,06 419,29 417,49 56,91 62,61 10,00 10,00 417,29 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 27,5377 | 446,46] 28,98 27,18 3,8
T11-T12 2.760,00 17.050,00 20,00 421,08 419,36 417,56 56,84 62,52 10,00 10,00 417,36 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 27,5605 [ 446,44| 28,88 27,08 3,7
T11-T12 2.780,00 17.070,00 20,00 421,09 419,44 417,64 56,77 62,44 10,00 10,00 417,44 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 27,5834 | 446,42| 28,78 26,98 3,7
T11-T12 2.800,00 17.090,00 20,00 421,09 419,51 417,71 56,69 62,36 10,00 10,00 417,51 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 27,6062 [ 446,39] 28,68 26,88 3,6
T11-T12 2.820,00 17.110,00 20,00 421,04 419,53 417,73 56,67 62,34 10,00 10,00 417,53 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 27,6291 446,37| 28,64 26.84 3,5
T11-T12 2.840,00 17.130,00 20,00 420,97 419,43 417,63 56,78 62,45 10,00 10,00 417,43 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 27,6519 | 446,35] 28,72 26,92 3,5
T11-T12 2.860,00 17.150,00 20,00 420,83 419,32 417,52 56,88 62,56 10,00 10,00 417,32 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 27,6748 | 446,33| 28,80 27.00 3,5
T11-T12 2.880,00 17.170,00 20,00 420,76 419,22 417,42 56,98 62,67 10,00 10,00 417,22 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 27,6976 | 446,30] 28,88 27,08 3,5
T11-T12 2.900,00 17.190,00 20,00 420,76 419,12 417,32 57,08 62,79 10,00 10,00 417,12 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 27,7205 | 446.,28| 28,96 27.16 3,6
T11-T12 2.920,00 17.210,00 20,00 420,76 419,02 417,22 57,18 62,90 10,00 10,00 417,02 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 27,7434 | 446,26] 29,04 27,24 3,7
T11-T12 2.940,00 17.230,00 20,00 420,57 418,92 417,12 57,28 63,01 10,00 10,00 416,92 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 27,7662 | 446,23] 29,11 27,31 3,7
T11-T12 2.960,00 17.250,00 20,00 420,47 418,82 417,02 57,38 63,12 10,00 10,00 416,82 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 27,7891 446,21] 29,19 27,39 3,6
T11-T12 2.980,00 17.270,00 20,00 420,51 418,72 416,92 57,48 63,23 10,00 10,00 416,72 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 27,8119 [ 446,19] 29,27 27.47 3,8
T11-T12 3.000,00 17.290,00 20,00 420,48 418,62 416,82 57,58 63,34 10,00 10,00 416,62 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 27,8348 | 446,17| 29,35 27,55 3,9
T11-T12 3.020,00 17.310,00 20,00 420,41 418,52 416,72 57,68 63,45 10,00 10,00 416,52 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 27,8576 | 446,14] 2943[ 27,63 3,9
T11-T12 3.040,00 17.330,00 20,00 420,22 418,42 416,62 57,79 63,56 10,00 10,00 416,42 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 27,8805 [ 446,12] 29,50 27.70 3,8
T11-T12 3.060,00 17.350,00 20,00 420,07 418,31 416,51 57,89 63,67 10,00 10,00 416,31 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 27,9033 [ 446,10] 29,58 27,78 3,8
T11-T12 3.080,00 17.370,00 20,00 420,02 418,21 416,41 57,99 63,79 10,00 10,00 416,21 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 27,9262 | 446,07 29,66 27.86 3,8
T11-T12 3.100,00 17.390,00 20,00 419,87 418,11 416,31 58,09 63,90 10,00 10,00 416,11 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 27,9490 | 446,05| 29,74 27,94 3,8
T11-T12 3.120,00 17.410,00 20,00 420,03 418,01 416,21 58,19 64,01 10,00 10,00 416,01 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 27,9719 | 446,03] 29,82 28,02 4,0
T11-T12 3.140,00 17.430,00 20,00 420,02 417,91 416,11 58,29 64,12 10,00 10,00 415,91 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 27,9948 | 446,01] 29,90 28,10 4,1
T11-T12 3.160,00 17.450,00 20,00 419,95 417,81 416,01 58,39 64,23 10,00 10,00 415,81 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 28,0176 | 445,98| 29,97 28,17 4,1
T11-T12 3.180,00 17.470,00 20,00 420,04 417,71 415,91 58,49 64,34 10,00 10,00 415,71 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 28,0405 [ 445,96] 30,05[ 28,25 4,3
T11-T12 3.200,00 17.490,00 20,00 420,08 417,61 415,81 58,59 64,45 10,00 10,00 415,61 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 28,0633 [ 445,94| 30,13 28,33 4,5
T11-T12 3.220,00 17.510,00 20,00 420,09 417,51 415,71 58,69 64,56 10,00 10,00 415,51 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 28,0862 [ 445,91] 30,21 2841 4,6
T11-T12 3.240,00 17.530,00 20,00 420,10 417,53 415,73 58,67 64,54 10,00 10,00 415,53 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 28,1090 [ 445.89] 30,16 28.36 4,6
T11-T12 3.260,00 17.550,00 20,00 420,11 417,57 415,77 58,63 64,50 10,00 10,00 415,57 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 28,1319 [ 445.87| 30,10{ 28.30 4,5
T11-T12 3.280,00 17.570,00 20,00 420,11 417,61 415,81 58,59 64,45 10,00 10,00 415,61 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 28,1547 | 445.85] 30,04 28,24 4,5
T11-T12 3.300,00 17.590,00 20,00 419,86 417,65 415,85 58,55 64,41 10,00 10,00 415,65 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 28,1776 | 445,82] 29,97 28,17 4,2
T11-T12 3.320,00 17.610,00 20,00 419,99 417,69 415,89 58,51 64,36 10,00 10,00 415,69 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 28,2004 [ 445,80] 29,91 28,11 4,3
T11-T12 3.340,00 17.630,00 20,00 419,53 417,73 415,93 58,47 64,32 10,00 10,00 415,73 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 28,2233 | 445,78] 29,85 28,05 3,8
T11-T12 3.360,00 17.650,00 20,00 419,42 417,77 415,97 58,43 64,28 10,00 10,00 415,77 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 28,2461 445,75] 29,79 27,99 3,7
T11-T12 3.380,00 17.670,00 20,00 419,34 417,81 416,01 58,39 64,23 10,00 10,00 415,81 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 28,2690 [ 445,73] 29,72 27,92 3,5
T11-T12 3.400,00 17.690,00 20,00 419,25 417,71 415,91 58,49 64,34 10,00 10,00 415,71 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 28,2919 [ 445,71] 29,80 28.00 3,5
T11-T12 3.420,00 17.710,00 20,00 419,29 417,58 415,78 58,62 64,48 10,00 10,00 415,58 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 28,3147 | 445,69] 29,90 28,10 3,7
T11-T12 3.440,00 17.730,00 20,00 419,28 417,45 415,65 58,75 64,62 10,00 10,00 415,45 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 28,3376 [ 445,66] 30,01 28,21 3,8
T11-T12 3.460,00 17.750,00 20,00 419,14 417,33 415,53 58,87 64,76 10,00 10,00 415,33 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 28,3604 [ 445.64] 30,11 28,31 3,8
T11-T12 3.480,00 17.770,00 20,00 419,36 417,20 415,40 59,00 64,90 10,00 10,00 415,20 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 28,3833 [ 445,62] 30,22 28,42 4,2
T11-T12 3.500,00 17.790,00 20,00 419,26 417,07 415,27 59,13 65,04 10,00 10,00 415,07 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 28,4061 445,59] 30,32 28,52 4,2
T11-T12 3.520,00 17.810,00 20,00 419,18 416,95 415,15 59,25 65,18 10,00 10,00 414,95 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 28,4290 [ 445,57] 3042 28,62 4,2
T11-T12 3.540,00 17.830,00 20,00 418,94 416,82 415,02 59,38 65,32 10,00 10,00 414,82 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 28,4518 [ 445,55] 30,53 28,73 4,1
T11-T12 3.560,00 17.850,00 20,00 418,23 416,69 414,89 59,51 65,46 10,00 10,00 414,69 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 28,4747 | 445,53] 30,63 28,83 3,5
T11-T12 3.580,00 17.870,00 20,00 418,11 416,57 414,77 59,63 65,60 10,00 10,00 414,57 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 28,4975 | 445,50] 30,74 28,94 3,5
T11-T12 3.600,00 17.890,00 20,00 418,10 416,56 414,76 59,65 65,61 10,00 10,00 414,56 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 28,5204 | 445.48] 30,72 28,92 3,5
T11-T12 3.620,00 17.910,00 20,00 418,38 416,60 414,80 59,61 65,57 10,00 10,00 414,60 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 28,5433 | 445,46] 30,66 28.86 3,8
T11-T12 3.640,00 17.930,00 20,00 419,08 416,68 414,88 59,52 65,48 10,00 10,00 414,68 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 28,5661 445,43] 30,56 28.76 4.4
T11-T12 3.660,00 17.950,00 20,00 419,10 416,80 415,00 59,40 65,34 10,00 10,00 414,80 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 28,5890 [ 445.41] 3041[ 28,61 4,3
T11-T12 3.680,00 17.970,00 20,00 419,30 416,92 415,12 59,28 65,20 10,00 10,00 414,92 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 28,6118 [ 445,39] 30,27 28,47 4.4
T11-T12 3.700,00 17.990,00 20,00 419,40 417,05 415,25 59,15 65,07 10,00 10,00 415,05 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 28,6347 | 445,37] 30,12 28,32 4,3
T11-T12 3.720,00 18.010,00 20,00 419,53 417,17 415,37 59,03 64,93 10,00 10,00 415,17 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 28,6575 | 445,34| 29,97 28,17 4.4
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T11-T12 3.740,00 18.030,00 20,00 419,53 417,29 415,49 58,91 64,80 10,00 10,00 415,29 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 28,6804 [ 445,32] 29,83 28,03 4,2
T11-T12 3.760,00 18.050,00 20,00 419,63 417,36 415,56 58,84 64,73 10,00 10,00 415,36 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 28,7032 | 445,30] 29,74 27,94 4,3
T11-T12 3.780,00 18.070,00 20,00 419,83 417,40 415,60 58,80 64,68 10,00 10,00 415,40 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 28,7261 445,27] 29,68 27,88 4.4
T11-T12 3.800,00 18.090,00 20,00 419,77 417,44 415,64 58,76 64,64 10,00 10,00 415,44 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 28,7489 [ 445,25] 29,62 27,82 4,3
T11-T12 3.820,00 18.110,00 20,00 419,76 417,48 415,68 58,73 64,60 10,00 10,00 415,48 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 28,7718 | 445,23| 29,55 27,75 4,3
T11-T12 3.840,00 18.130,00 20,00 419,41 417,52 415,72 58,69 64,55 10,00 10,00 415,52 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 28,7946 | 445.21] 29,49 27.69 3,9
T11-T12 3.860,00 18.150,00 20,00 419,31 417,56 415,76 58,65 64,51 10,00 10,00 415,56 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 28,8175 [ 445,18] 2943[ 27,63 3,8
T11-T12 3.880,00 18.170,00 20,00 419,26 417,60 415,80 58,61 64,47 10,00 10,00 415,60 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 28,8404 [ 445.,16] 29,36 27.56 3,7
T11-T12 3.900,00 18.190,00 20,00 419,21 417,64 415,84 58,57 64,42 10,00 10,00 415,64 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 28,8632 | 445,14] 29,30 27.50 3,6
T11-T12 3.920,00 18.210,00 20,00 419,45 417,68 415,88 58,53 64,38 10,00 10,00 415,68 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 28,8861 445,11] 29,24 27.44 3,8
T11-T12 3.940,00 18.230,00 20,00 419,16 417,49 415,69 58,71 64,58 10,00 10,00 415,49 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 28,9089 [ 445,09] 29,40[ 27.60 3,7
T11-T12 3.960,00 18.250,00 20,00 419,20 417,07 415,27 59,13 65,04 10,00 10,00 415,07 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 28,9318 [ 445,07 29,80 28.00 4,1
T11-T12 3.980,00 18.270,00 20,00 419,08 416,66 414,86 59,54 65,50 10,00 10,00 414,66 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 28,9546 [ 445,05] 30,19 28,39 4.4
T11-T12 4.000,00 18.290,00 20,00 418,68 416,24 414,44 59,96 65,95 10,00 10,00 414,24 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 28,9775 | 445,02] 30,58 28,78 4.4
T11-T12 4.020,00 18.310,00 20,00 418,29 415,83 414,03 60,37 66,41 10,00 10,00 413,83 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 29,0003 [ 445,001 30,97 29,17 4,5
T11-T12 4.040,00 18.330,00 20,00 417,76 415,42 413,62 60,79 66,86 10,00 10,00 413,42 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 29,0232 | 444,98| 31,36 29.56 4,3
T11-T12 4.060,00 18.350,00 20,00 416,89 415,00 413,20 61,20 67,32 10,00 10,00 413,00 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 29,0460 [ 444,95| 31,75[ 29,95 3,9
T11-T12 4.080,00 18.370,00 20,00 416,45 414,90 413,10 61,30 67,43 10,00 10,00 412,90 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 29,0689 [ 444,93] 31,83 30,03 3,5
T11-T12 4.100,00 18.390,00 20,00 416,44 414,80 413,00 61,40 67,54 10,00 10,00 412,80 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 29,0918 [ 444,91] 31,91 30,11 3,6
T11-T12 4.120,00 18.410,00 20,00 416,42 414,70 412,90 61,50 67,65 10,00 10,00 412,70 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 29,1146 | 444,89] 31,99 30,19 3,7
T11-T12 4.140,00 18.430,00 20,00 416,58 414,60 412,80 61,60 67,76 10,00 10,00 412,60 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 29,1375 | 444.,86] 32,06[ 30.26 4,0
T11-T12 4.160,00 18.450,00 20,00 416,75 414,50 412,70 61,70 67,87 10,00 10,00 412,50 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 29,1603 | 444,84 32,14 30,34 4,3
T11-T12 4.180,00 18.470,00 20,00 416,79 414,48 412,68 61,72 67,89 10,00 10,00 412,48 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 29,1832 | 444.,82| 32,14 30,34 4,3
T11-T12 4.200,00 18.490,00 20,00 416,69 414,61 412,81 61,59 67,74 10,00 10,00 412,61 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 29,2060 [ 444,79] 31,98 30,18 4,1
T11-T12 4.220,00 18.510,00 20,00 416,81 414,75 412,95 61,45 67,60 10,00 10,00 412,75 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 29,2289 | 444,77] 31,82 30,02 4,1
T11-T12 4.240,00 18.530,00 20,00 416,88 414,88 413,08 61,32 67,45 10,00 10,00 412,88 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 29,2517 | 444,75] 31,67 29.87 4,0
T11-T12 4.260,00 18.550,00 20,00 417,01 415,02 413,22 61,19 67,30 10,00 10,00 413,02 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 29,2746 | 444,73] 31,51 29,71 4,0
T11-T12 4.280,00 18.570,00 20,00 417,06 415,15 413,35 61,05 67,16 10,00 10,00 413,15 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 29,2974 | 444,70] 31,35[ 29,55 3,9
T11-T12 4.300,00 18.590,00 20,00 417,05 415,28 413,48 60,92 67,01 10,00 10,00 413,28 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 29,3203 | 444.,68| 31,20( 29.40 3,8
T11-T12 4.320,00 18.610,00 20,00 417,05 415,42 413,62 60,78 66,86 10,00 10,00 413,42 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 29,3431 444,66] 31,04 29,24 3,6
T11-T12 4.340,00 18.630,00 20,00 417,09 415,55 413,75 60,65 66,72 10,00 10,00 413,55 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 29,3660 [ 444.,63] 30,88 29,08 3,5
T11-T12 4.360,00 18.650,00 20,00 417,28 415,68 413,88 60,52 66,57 10,00 10,00 413,68 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 29,3889 [ 444.,61] 30,73[ 28,93 3,6
T11-T12 4.380,00 18.670,00 20,00 417,37 415,82 414,02 60,38 66,42 10,00 10,00 413,82 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 29,4117 | 444,59] 30,57 28,77 3,6
T11-T12 4.400,00 18.690,00 20,00 417,83 415,96 414,16 60,24 66,26 10,00 10,00 413,96 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 29,4346 | 444,57| 30,40[ 28.60 3,9
T11-T12 4.420,00 18.710,00 20,00 418,01 416,35 414,55 59,85 65,84 10,00 10,00 414,35 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 29,4574 | 444,54] 29,99 28,19 3,7
T11-T12 4.440,00 18.730,00 20,00 418,41 416,73 414,93 59,47 65,41 10,00 10,00 414,73 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 29,4803 [ 444,52] 29,59 27,79 3,7
T11-T12 4.460,00 18.750,00 20,00 419,00 417,12 415,32 59,08 64,99 10,00 10,00 415,12 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 29,5031 444,50| 29,18 27,38 3,9
T11-T12 4.480,00 18.770,00 20,00 419,74 417,39 415,59 58,81 64,69 10,00 10,00 415,39 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 29,5260 [ 444,47| 28,88 27,08 4.4
T11-T12 4.500,00 18.790,00 20,00 419,05 417,25 415,45 58,95 64,84 10,00 10,00 415,25 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 29,5488 | 444.45] 29,00( 27.20 3,8
T11-T12 4.520,00 18.810,00 20,00 419,01 417,12 415,32 59,09 64,99 10,00 10,00 415,12 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 29,5717 | 444,43] 29,11 27,31 3,9
T11-T12 4.540,00 18.830,00 20,00 419,06 416,98 415,18 59,22 65,15 10,00 10,00 414,98 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 29,5945 | 444,41] 29,23 27,43 4,1
T11-T12 4.560,00 18.850,00 20,00 419,03 416,84 415,04 59,36 65,30 10,00 10,00 414,84 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 29,6174 | 444.,38| 29,34 27,54 4,2
T11-T12 4.580,00 18.870,00 20,00 418,96 416,70 414,90 59,50 65,45 10,00 10,00 414,70 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 29,6403 [ 444.36] 29,46 27.66 4,3
T11-T12 4.600,00 18.890,00 20,00 418,39 416,56 414,76 59,64 65,60 10,00 10,00 414,56 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 29,6631 444,34| 29,57 27,77 3,8
T11-T12 4.620,00 18.910,00 20,00 418,24 416,42 414,62 59,78 65,75 10,00 10,00 414,42 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 29,6860 [ 444,31] 29,69 27.89 3,8
T11-T12 4.640,00 18.930,00 20,00 417,91 416,29 414,49 59,92 65,91 10,00 10,00 414,29 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 29,7088 [ 444,29] 29,81 28,01 3,6
T11-T12 4.660,00 18.950,00 20,00 417,83 416,15 414,35 60,05 66,06 10,00 10,00 414,15 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 29,7317 | 444,27] 29,92 28,12 3,7
T11-T12 4.680,00 18.970,00 20,00 417,58 416,01 414,21 60,19 66,21 10,00 10,00 414,01 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 29,7545 | 444,25] 30,04 28,24 3,6
T11-T12 4.700,00 18.990,00 20,00 417,41 415,87 414,07 60,33 66,36 10,00 10,00 413,87 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 29,7774 | 444,22| 30,15 28,35 3,5
T11-T12 4.720,00 19.010,00 20,00 417,35 415,73 413,93 60,47 66,51 10,00 10,00 413,73 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 29,8002 [ 444,20] 30,27 28,47 3,6
T11-T12 4.740,00 19.030,00 20,00 417,35 415,63 413,83 60,57 66,62 10,00 10,00 413,63 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 29,8231 444,18| 30,34 28.54 3,7
T11-T12 4.760,00 19.050,00 20,00 417,52 415,67 413,87 60,53 66,58 10,00 10,00 413,67 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 29,8459 [ 444,15] 30,28 28,48 3,8
T11-T12 4.780,00 19.070,00 20,00 417,91 415,71 413,91 60,49 66,53 10,00 10,00 413,71 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 29,8688 [ 444,13] 30,22 28,42 4,2
T11-T12 4.800,00 19.090,00 20,00 418,17 415,75 413,95 60,45 66,49 10,00 10,00 413,75 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 29,8917 | 444,11] 30,16 28.36 4.4
T11-T12 4.820,00 19.110,00 20,00 418,12 415,79 413,99 60,41 66,45 10,00 10,00 413,79 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 29,9145 [ 444,09] 30,09 28,29 4,3
T11-T12 4.840,00 19.130,00 20,00 417,39 415,83 414,03 60,37 66,40 10,00 10,00 413,83 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 29,9374 | 444,06] 30,03[ 28,23 3,6
T11-T12 4.860,00 19.150,00 20,00 417,20 415,60 413,80 60,60 66,66 10,00 10,00 413,60 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 29,9602 | 444,04] 30,24 28.44 3,6
T11-T12 4.880,00 19.170,00 20,00 416,89 415,32 413,52 60,88 66,97 10,00 10,00 413,32 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 29,9831 444,02] 30,50 28.70 3,6
T11-T12 4.900,00 19.190,00 20,00 416,57 415,05 413,25 61,16 67,27 10,00 10,00 413,05 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 30,0059 | 443,99 30,75| 28,95 3,5
T11-T12 4.920,00 19.210,00 20,00 416,41 414,77 412,97 61,43 67,57 10,00 10,00 412,77 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 30,0288 | 443,97( 31,00| 29,20 3,6
T11-T12 4.940,00 19.230,00 20,00 416,28 414,49 412,69 61,71 67,88 10,00 10,00 412,49 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 30,0516 | 443,95( 31,25| 2945 3,8
T11-T12 4.960,00 19.250,00 20,00 416,18 414,22 412,42 61,98 68,18 10,00 10,00 412,22 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 30,0745 | 443,93 31,51] 29,71 4,0
T11-T12 4.980,00 19.270,00 20,00 416,04 414,12 412,32 62,08 68,29 10,00 10,00 412,12 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 30,0973 | 443,90 31,58| 29,78 3,9
T11-T12 5.000,00 19.290,00 20,00 416,00 414,02 412,22 62,18 68,40 10,00 10,00 412,02 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 30,1202 | 443,88 31,66| 29,86 4,0
T11-T12 5.020,00 19.310,00 20,00 415,94 413,92 412,12 62,28 68,51 10,00 10,00 411,92 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 30,1430 | 443,86 31,74| 29,94 4,0
T11-T12 5.040,00 19.330,00 20,00 416,08 413,82 412,02 62,38 68,62 10,00 10,00 411,82 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 30,1659 | 443,83 31,82] 30,02 4,3
T11-T12 5.060,00 19.350,00 20,00 416,05 413,72 411,92 62,48 68,73 10,00 10,00 411,72 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 30,1888 | 443,81 31,89] 30,09 4,3
T11-T12 5.080,00 19.370,00 20,00 415,45 413,62 411,82 62,58 68,84 10,00 10,00 411,62 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 30,2116 | 443,79 31,97] 30,17 3,8
T11-T12 5.100,00 19.390,00 20,00 415,25 413,52 411,72 62,68 68,95 10,00 10,00 411,52 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 30,2345 | 443,77( 32,05] 30,25 3,7
T11-T12 5.120,00 19.410,00 20,00 415,22 413,42 411,62 62,78 69,06 10,00 10,00 411,42 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 30,2573 | 443,74 32,12| 30,32 3,8
T11-T12 5.140,00 19.430,00 20,00 415,19 413,32 411,52 62,88 69,17 10,00 10,00 411,32 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 30,2802 | 443,72 32,20| 30,40 3,9
T11-T12 5.160,00 19.450,00 20,00 414,73 413,22 411,42 62,98 69,28 10,00 10,00 411,22 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 30,3030 | 443,70( 32,28] 30,48 3,5
T11-T12 5.180,00 19.470,00 20,00 414,72 413,12 411,32 63,08 69,39 10,00 10,00 411,12 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 30,3259 | 443,67 32,36] 30,56 3,6
T11-T12 5.200,00 19.490,00 20,00 414,70 413,02 411,22 63,18 69,50 10,00 10,00 411,02 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 30,3487 | 443,65 32,43] 30,63 3,7
T11-T12 5.220,00 19.510,00 20,00 414,54 412,92 411,12 63,28 69,61 10,00 10,00 410,92 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 30,3716 | 443,63 32,51] 30,71 3,6
T11-T12 5.240,00 19.530,00 20,00 414,72 412,82 411,02 63,38 69,72 10,00 10,00 410,82 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 30,3944 | 443,61 32,59] 30,79 3,9
T11-T12 5.260,00 19.550,00 20,00 414,64 412,72 410,92 63,48 69,83 10,00 10,00 410,72 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 30,4173 | 443,58 32,67| 30,87 3,9
T11-T12 5.280,00 19.570,00 20,00 414,70 412,73 410,93 63,48 69,82 10,00 10,00 410,73 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 30,4402 | 443,56 32,63] 30,83 4,0
T11-T12 5.300,00 19.590,00 20,00 414,79 412,77 410,97 63,44 69,78 10,00 10,00 410,77 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 30,4630 | 443,54 32,57] 30,77 4,0
T11-T12 5.320,00 19.610,00 20,00 414,81 412,81 411,01 63,40 69,73 10,00 10,00 410,81 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 30,4859 | 443,51 32,51] 30,71 4,0
T11-T12 5.340,00 19.630,00 20,00 414,75 412,85 411,05 63,36 69,69 10,00 10,00 410,85 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 30,5087 | 443,49 32,45] 30,65 3,9
T11-T12 5.360,00 19.650,00 20,00 414,83 412,89 411,09 63,32 69,65 10,00 10,00 410,89 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 30,5316 | 44347 32,38] 30,58 3,9
T11-T12 5.380,00 19.670,00 20,00 414,99 413,18 411,38 63,02 69,33 10,00 10,00 411,18 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 30,5544 | 44345 32,07 30,27 3,8
T11-T12 5.400,00 19.690,00 20,00 415,27 413,68 411,88 62,52 68,77 10,00 10,00 411,68 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 30,5773 | 44342 31,54| 29,74 3,6
T11-T12 5.420,00 19.710,00 20,00 416,22 414,19 412,39 62,02 68,22 10,00 10,00 412,19 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 30,6001 443,40] 31,01 29,21 4,0
T11-T12 5.440,00 19.730,00 20,00 416,98 414,55 412,75 61,65 67,82 10,00 10,00 412,55 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 30,6230 | 443,38 30,63| 28,83 4.4
T11-T12 5.460,00 19.750,00 20,00 417,03 414,71 412,91 61,49 67,64 10,00 10,00 412,71 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 30,6458 | 443,35 30,44| 28,64 4,3
T11-T12 5.480,00 19.770,00 20,00 416,96 414,88 413,08 61,33 67,46 10,00 10,00 412,88 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 30,6687 | 443,33 30,26| 28,46 4,1
T11-T12 5.500,00 19.790,00 20,00 416,92 415,04 413,24 61,16 67,28 10,00 10,00 413,04 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 30,6915 | 443,31 30,07| 28,27 3,9
T11-T12 5.520,00 19.810,00 20,00 416,90 415,01 413,21 61,19 67,31 10,00 10,00 413,01 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 30,7144 | 443,29 30,08| 28,28 3,9
T11-T12 5.540,00 19.830,00 20,00 416,81 414,79 412,99 61,41 67,55 10,00 10,00 412,79 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 30,7373 | 44326 30,27| 2847 4,0
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T11-T12 5.560,00 19.850,00 20,00 416,29 414,58 412,78 61,62 67,79 10,00 10,00 412,58 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 30,7601 443,24|  30,46[ 28.66 3,7
T11-T12 5.580,00 19.870,00 20,00 416,15 414,36 412,56 61,84 68,02 10,00 10,00 412,36 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 30,7830 | 443,22 30,66| 28,86 3,8
T11-T12 5.600,00 19.890,00 20,00 415,99 414,14 412,34 62,06 68,26 10,00 10,00 412,14 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 30,8058 | 443,19( 30,85] 29,05 3,8
T11-T12 5.620,00 19.910,00 20,00 415,75 413,93 412,13 62,27 68,50 10,00 10,00 411,93 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 30,8287 | 443,17( 31,04] 29,24 3,8
T11-T12 5.640,00 19.930,00 20,00 415,33 413,71 411,91 62,49 68,74 10,00 10,00 411,71 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 30,8515 | 443,15 31,24| 29,44 3,6
T11-T12 5.660,00 19.950,00 20,00 415,10 413,49 411,69 62,71 68,98 10,00 10,00 411,49 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 30,8744 | 443,13 31,43] 29,63 3,6
T11-T12 5.680,00 19.970,00 20,00 415,02 413,28 411,48 62,92 69,22 10,00 10,00 411,28 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 30,8972 | 443,10f 31,63] 29,83 3,7
T11-T12 5.700,00 19.990,00 20,00 414,73 413,06 411,26 63,14 69,45 10,00 10,00 411,06 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 30,9201 443,08| 31,82 30,02 3,7
T11-T12 5.720,00 20.010,00 20,00 414,55 412,84 411,04 63,36 69,69 10,00 10,00 410,84 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 30,9429 | 443,06( 32,01] 30,21 3,7
T11-T12 5.740,00 20.030,00 20,00 414,28 412,68 410,88 63,53 69,88 10,00 10,00 410,68 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 30,9658 | 443,03[ 32,16] 30,36 3,6
T11-T12 5.760,00 20.050,00 20,00 414,28 412,52 410,72 63,68 70,05 10,00 10,00 410,52 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 30,9887 | 443,01 32,29] 30,49 3,8
T11-T12 5.780,00 20.070,00 20,00 414,22 412,37 410,57 63,84 70,22 10,00 10,00 410,37 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 31,0115 | 442,99 32,42| 30,62 3,9
T11-T12 5.800,00 20.090,00 20,00 414,15 412,21 410,41 63,99 70,39 10,00 10,00 410,21 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 31,0344 | 44297 32,56| 30,76 3,9
T11-T12 5.820,00 20.110,00 20,00 414,02 412,06 410,26 64,15 70,56 10,00 10,00 410,06 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 31,0572 | 442,94 32,69| 30,89 4,0
T11-T12 5.840,00 20.130,00 20,00 413,59 411,90 410,10 64,30 70,73 10,00 10,00 409,90 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 31,0801 442,92| 32,82 31,02 3,7
T11-T12 5.860,00 20.150,00 20,00 413,40 411,74 409,94 64,46 70,90 10,00 10,00 409,74 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 31,1029 | 442,90 32,95| 31,15 3,7
T11-T12 5.880,00 20.170,00 20,00 413,26 411,59 409,79 64,61 71,07 10,00 10,00 409,59 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 31,1258 | 442,87( 33,09] 31,29 3,7
T11-T12 5.900,00 20.190,00 20,00 413,06 411,43 409,63 64,77 71,24 10,00 10,00 409,43 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 31,1486 | 442,85 33,22| 3142 3,6
T11-T12 5.920,00 20.210,00 20,00 413,08 411,28 409,48 64,92 71,41 10,00 10,00 409,28 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 31,1715 | 442,83 33,35] 31,55 3,8
T11-T12 5.940,00 20.230,00 20,00 413,05 411,12 409,32 65,08 71,58 10,00 10,00 409,12 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 31,1943 | 442,81 33.48| 31,68 3,9
T11-T12 5.960,00 20.250,00 20,00 412,91 410,97 409,17 65,23 71,76 10,00 10,00 408,97 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 31,2172 | 442,78 33,61| 31,81 3,9
T11-T12 5.980,00 20.270,00 20,00 412,40 410,81 409,01 65,39 71,93 10,00 10,00 408,81 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 31,2400 | 442,76 33,75] 31,95 3,6
T11-T12 6.000,00 20.290,00 20,00 412,05 410,49 408,69 65,72 72,29 10,00 10,00 408,49 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 31,2629 | 442,74 34,05| 32,25 3,6
T11-T12 6.020,00 20.310,00 20,00 411,57 410,06 408,26 66,14 72,76 10,00 10,00 408,06 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 31,2858 | 442,71 34,46] 32,66 3,5
T11-T12 6.040,00 20.330,00 20,00 411,33 409,63 407,83 66,57 73,23 10,00 10,00 407,63 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 31,3086 | 442,69 34.,86] 33,06 3,7
T11-T12 6.060,00 20.350,00 20,00 411,12 409,50 407,70 66,70 73,37 10,00 10,00 407,50 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 31,3315 | 442,67 34,97] 33,17 3,6
T11-T12 6.080,00 20.370,00 20,00 410,99 409,40 407,60 66,80 73,48 10,00 10,00 407,40 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 31,3543 | 442,65[ 35,05] 33,25 3,6
T11-T12 6.100,00 20.390,00 20,00 411,06 409,30 407,50 66,90 73,59 10,00 10,00 407,30 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 31,3772 | 442,62 35,12| 33,32 3,8
T11-T12 6.120,00 20.410,00 20,00 410,87 409,20 407,40 67,00 73,70 10,00 10,00 407,20 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 31,4000 | 442,60( 35,20| 33,40 3,7
T11-T12 6.140,00 20.430,00 20,00 410,68 409,10 407,30 67,10 73,81 10,00 10,00 407,10 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 31,4229 | 442,58 35,28| 33,48 3,6
T11-T12 6.160,00 20.450,00 20,00 410,66 409,00 407,20 67,20 73,92 10,00 10,00 407,00 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 31,4457 | 442,55 35,36] 33,56 3,7
T11-T12 6.180,00 20.470,00 20,00 410,65 408,90 407,10 67,30 74,03 10,00 10,00 406,90 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 31,4686 | 442,53 35.43] 33,63 3,7
T11-T12 6.200,00 20.490,00 20,00 410,68 408,80 407,00 67,40 74,14 10,00 10,00 406,80 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 31,4914 | 442,51 35,51] 33,71 3,9
T11-T12 6.220,00 20.510,00 20,00 410,95 409,29 407,49 66,91 73,60 10,00 10,00 407,29 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 31,5143 | 442,49 35,00| 33,20 3,7
T11-T12 6.240,00 20.530,00 20,00 411,84 409,93 408,13 66,27 72,90 10,00 10,00 407,93 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 31,5372 | 442.46( 34,33] 32,53 3,9
T11-T12 6.260,00 20.550,00 20,00 412,95 410,85 409,05 65,35 71,89 10,00 10,00 408,85 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 31,5600 | 44244 33,39] 31,59 4,1
T11-T12 6.280,00 20.570,00 20,00 414,05 411,76 409,96 64,44 70,88 10,00 10,00 409,76 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 31,5829 | 44242 32,45] 30,65 4,3
T11-T12 6.300,00 20.590,00 20,00 414,42 412,56 410,76 63,64 70,00 10,00 10,00 410,56 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 31,6057 | 442,39 31,63] 29,83 3,9
T11-T12 6.320,00 20.610,00 20,00 414,36 412,72 410,92 63,48 69,83 10,00 10,00 410,72 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 31,6286 | 442,37( 31.45] 29,65 3,6
T11-T12 6.340,00 20.630,00 20,00 414,67 412,76 410,96 63,44 69,79 10,00 10,00 410,76 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 31,6514 | 442,35( 31,39] 29,59 3,9
T11-T12 6.360,00 20.650,00 20,00 414,63 412,80 411,00 63,40 69,74 10,00 10,00 410,80 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 31,6743 | 442,33 31,33] 29,53 3,8
T11-T12 6.380,00 20.670,00 20,00 414,65 412,84 411,04 63,36 69,70 10,00 10,00 410,84 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 31,6971 442,30] 31,26 29.46 3,8
T11-T12 6.400,00 20.690,00 20,00 414,65 412,88 411,08 63,32 69,65 10,00 10,00 410,88 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 31,7200 | 442,28 31,20| 29,40 3,8
T11-T12 6.420,00 20.710,00 20,00 414,49 412,92 411,12 63,28 69,61 10,00 10,00 410,92 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 31,7428 | 44226 31,14] 29,34 3,6
T11-T12 6.440,00 20.730,00 20,00 414,61 412,96 411,16 63,24 69,57 10,00 10,00 410,96 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 31,7657 | 442,23 31,08] 29,28 3,6
T11-T12 6.460,00 20.750,00 20,00 414,28 412,69 410,89 63,51 69,86 10,00 10,00 410,69 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 31,7885 | 442,21 31,32] 29,52 3,6
T11-T12 6.480,00 20.770,00 20,00 413,93 412,34 410,54 63,87 70,25 10,00 10,00 410,34 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 31,8114 | 442,19( 31,65| 29,85 3,6
T11-T12 6.500,00 20.790,00 20,00 413,65 411,98 410,18 64,22 70,64 10,00 10,00 409,98 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 31,8343 | 442,17( 31,98] 30,18 3,7
T11-T12 6.520,00 20.810,00 20,00 413,45 411,63 409,83 64,57 71,03 10,00 10,00 409,63 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 31,8571 442,14] 32,32 30,52 3,8
T11-T12 6.540,00 20.830,00 20,00 413,26 411,27 409,47 64,93 71,42 10,00 10,00 409,27 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 31,8800 | 442,12 32,65| 30,85 4,0
T11-T12 6.560,00 20.850,00 20,00 413,06 410,92 409,12 65,28 71,81 10,00 10,00 408,92 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 31,9028 | 442,10{ 32,98] 31,18 4,1
T11-T12 6.580,00 20.870,00 20,00 412,98 410,79 408,99 65,41 71,95 10,00 10,00 408,79 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 31,9257 | 442,07 33,09] 31,29 4,2
T11-T12 6.600,00 20.890,00 20,00 412,88 410,69 408,89 65,51 72,06 10,00 10,00 408,69 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 31,9485 | 442,05( 33,16] 31,36 4,2
T11-T12 6.620,00 20.910,00 20,00 412,52 410,59 408,79 65,61 72,17 10,00 10,00 408,59 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 31,9714 | 442,03 33,24| 3144 3,9
T11-T12 6.640,00 20.930,00 20,00 412,04 410,49 408,69 65,71 72,28 10,00 10,00 408,49 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 31,9942 | 442,01 33,32] 31,52 3,5
T11-T12 6.660,00 20.950,00 20,00 411,93 410,39 408,59 65,81 72,39 10,00 10,00 408,39 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 32,0171 441,98| 33,39 31,59 3,5
T11-T12 6.680,00 20.970,00 20,00 412,01 410,29 408,49 65,91 72,50 10,00 10,00 408,29 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 32,0399 | 44196 33.47| 31,67 3,7
T11-T12 6.700,00 20.990,00 20,00 412,35 410,19 408,39 66,01 72,61 10,00 10,00 408,19 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 32,0628 | 441,94 33,55| 31,75 4,2
T11-T12 6.720,00 21.010,00 20,00 412,62 410,09 408,29 66,11 72,72 10,00 10,00 408,09 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 32,0857 | 44191 33,63] 31,83 4,5
T11-T12 6.740,00 21.030,00 20,00 412,91 409,99 408,19 66,21 72,83 10,00 10,00 407,99 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 32,1085 | 441,89 33,70| 31,90 4,9
T11-T12 6.760,00 21.050,00 20,00 413,28 409,89 408,09 66,31 72,94 10,00 10,00 407,89 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 32,1314 | 441,87( 33,78] 31,98 5.4
T11-T12 6.780,00 21.070,00 20,00 412,70 409,61 407,81 66,59 73,25 10,00 10,00 407,61 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 32,1542 | 441,85 34,03] 32,23 5,1
T11-T12 6.800,00 21.090,00 20,00 411,25 407,33 405,53 68,88 75,76 10,00 10,00 405,33 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 32,1771 441,82] 36,30[ 34.50 5,9
T11-T12 6.820,00 21.110,00 20,00 406,04 403,72 401,92 72,48 79,73 10,00 10,00 401,72 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 32,1999 | 441,80( 39.88] 38,08 4,3
T11-T12 6.840,00 21.130,00 20,00 401,79 400,11 398,31 76,09 83,70 10,00 10,00 398,11 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 32,2228 | 441,78 43.47| 41,67 3,7
T11-T12 6.860,00 21.150,00 20,00 398,91 396,64 394,84 79,56 87,51 10,00 10,00 394,64 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 32,2456 | 441,75 46,91| 45,11 4,3
T11-T12 6.880,00 21.170,00 20,00 396,36 393,96 392,16 82,24 90,47 10,00 10,00 391,96 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 32,2685 | 441,73 49,57| 47,77 4.4
T11-T12 6.900,00 21.190,00 20,00 393,33 391,41 389,61 84,79 93,27 10,00 10,00 389,41 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 32,2913 | 441,71 52,10| 50,30 3,9
T11-T12 6.920,00 21.210,00 20,00 390,98 388,94 387,14 87,26 95,98 10,00 14,00 386,94 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 32,3142 | 441,69 54,54| 52,74 4,0
T11-T12 6.940,00 21.230,00 20,00 388,99 387,23 385,43 88,97 97,87 10,00 14,00 385,23 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 32,3370 | 441,66 56,24| 54,44 3,8
T11-T12 6.960,00 21.250,00 20,00 387,26 385,72 383,92 90,48 99,53 10,00 14,00 383,72 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 32,3599 | 441,64 57,72] 55,92 3,5
T11-T12 6.980,00 21.270,00 20,00 386,18 384,21 382,41 92,00 101,19 12,50 14,00 382,21 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 32,3828 | 441,62 59,21| 5741 4,0
T11-T12 7.000,00 21.290,00 20,00 384,85 382,69 380,89 93,51 102,86 12,50 14,00 380,69 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 32,4056 | 441,59 60,70| 58,90 4,2
T11-T12 7.020,00 21.310,00 20,00 383,65 381,18 379,38 95,02 104,52 12,50 14,00 379,18 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 32,4285 | 441,57 62,19] 60,39 4,5
T11-T12 7.040,00 21.330,00 20,00 382,21 380,24 378,44 95,96 105,55 12,50 14,00 378,24 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 32,4513 | 441,55 63,11] 61,31 4,0
T11-T12 7.060,00 21.350,00 20,00 381,09 379,34 377,54 96,86 106,54 12,50 14,00 377,34 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 32,4742 | 441,53 63,98] 62,18 3,8
T11-T12 7.080,00 21.370,00 20,00 380,26 378,51 376,71 97,69 107,46 12,50 14,00 376,51 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 32,4970 | 441,50[ 64,79] 62,99 3,7
T11-T12 7.100,00 21.390,00 20,00 380,07 378,34 376,54 97,86 107,65 12,50 14,00 376,34 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 32,5199 | 44148 64,94] 63,14 3,7
T11-T12 7.120,00 21.410,00 20,00 379,79 378.20 376,40 98,00 107,80 12,50 14,00 376,20 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 32,5427 | 44146[ 65,06] 63,26 3,6
T11-T12 7.140,00 21.430,00 20,00 379,52 377,38 375,58 98,82 108,71 12,50 14,00 375,38 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 32,5656 | 44143[ 65,86] 64,06 4,1
T11-T12 7.160,00 21.450,00 20,00 378,47 376,02 374,22 100,18 110,19 12,50 14,00 374,02 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 32,5884 | 44141 67,19] 65,39 4.4
T11-T12 7.180,00 21.470,00 20,00 376,38 374,67 372,87 101,53 111,69 12,50 14,00 372,67 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 32,6113 | 441,39 68,52] 66,72 3,7
T11-T12 7.200,00 21.490,00 20,00 374,85 373,31 371,51 102,89 113,18 12,50 14,00 371,31 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 32,6342 | 441,37 69.86] 68,06 3,5
T11-T12 7.220,00 21.510,00 20,00 373,72 371,95 370,15 104,25 114,67 12,50 14,00 369,95 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 32,6570 | 441,34 71,19] 69,39 3,8
T11-T12 7.240,00 21.530,00 20,00 372,74 371,06 369,26 105,14 115,65 12,50 14,00 369,06 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 32,6799 | 441,32 72,06] 70,26 3,7
T11-T12 7.260,00 21.550,00 20,00 372,23 370,68 368,88 105,52 116,07 12,50 14,00 368,68 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 32,7027 | 441,30( 72,41] 70,61 3,5
T11-T12 7.280,00 21.570,00 20,00 371,95 370,31 368,51 105,89 116,48 12,50 14,00 368,31 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 32,7256 | 441,27( 72,77 70,97 3,6
T11-T12 7.300,00 21.590,00 20,00 371,80 369,89 368,09 106,31 116,94 12,50 14,00 367,89 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 32,7484 | 441,25 73,16] 71,36 3,9
T11-T12 7.320,00 21.610,00 20,00 371,50 369,32 367,52 106,88 117,57 12,50 14,00 367,32 474,40 12.841 2 6.420,26[ac 1.800 2.000 2,0 20 0,01 20 1,01,E-06 | 4,05,E+06 [ 0,000050 | 0,0011 0,0011 32,7713